Radiaciéon

1. Ondas electromagnéticas
1.1. Electrodinadmica clasica
1.1.1. Ecuaciones de Maxwell
1.1.2. Ecuacion de continuidad
1.1.3. Fuerza de Lorentz y teorema de Poynting
1.1.4. Potenciales electromagnéticos
1.2. Ondas electromagnéticas en el vacio
1.2.1. Ecuacion de onda
1.2.2. Espectro electromagnético
1.2.3. Polarizacidn de luz monocromatica
1.2.4. Parametros de Stokes
1.3. Ondas electromagnéticas en un plasma
1.3.1. Dispersidn por electrones en un plasma
1.3.2. Propagacion de ondas en un plasma
1.3.3. Medida de dispersion
1.3.4. Rotacion de Faraday
2. Transferencia radiativa
2.1. Definiciones
2.1.1. Intensidad y cantidades derivadas
2.1.2. Relacién con ondas electromagnéticas
2.1.3. La geometria del campo de radiacion
2.2. La ecuacion de transferencia radiativa
2.2.1. Emision espontanea
2.2.2. Absorcion y emision inducida
2.2.3. La ecuacion de transporte radiativo y soluciones
2.3. Emision de cuerpo negro
2.3.1. Radiacion de cuerpo negro
2.3.2. Propiedades basicas
2.3.3. Limites asintoticos
2.3.4. Temperaturas
2.3.5. Radiacion térmica y ley de Kirchhoff
2.4. Los coeficientes de Einstein
2.5. Dispersion
2.6. Atmosferas plano paralelas
2.6.1. La ecuacion de difusion radiativa
2.6.2. Aproximacion de Eddington y atmaésfera gris
2.6.3. La solucion de Simonneau [*]
3. Mecanica estadistica:
3.1. Termodinamica
3.1.1. Las leyes de la termodindmica
3.1.2. Termodindmica de un gas ideal clasico
3.1.3. Termodinamica de un gas de fotones
3.2. Mecénica estadistica
3.2.1. Descripcion estadistica de un sistema
3.2.2. Relacién entre variables macro y microscopicas
3.2.3. Ensemble candnico y el gas ideal clasico
3.2.4. Ensemble gran candnico: gases de fotones y de fermiones degenerados
3.3. Reacciones en equilibrio
3.3.1. La ley de accion de masas
3.3.2. Ley de Boltzmann
3.3.3. Ecuacion de Saha
4. Teoria clasica de procesos radiativos



4.1. Elementos de relatividad especial
4.1.1. Postulados, transformaciones de Lorentz
4.1.2. Cuadrivectores
4.1.3. Fotones, efecto Doppler y distorsién de haces
4.1.4. Campos electromagnéticos
4.1.5. Mecanica relativista y fuerza de Lorentz
4.2. Campos de una carga en movimiento
4.2.1. Campos de una carga en reposo
4.2.2. Potenciales de Liénard-Wiechert
4.2.3. Férmula de Larmor y distribucién angular de la radiacién
4.2.4. Distribucion espectral de la radiacion
4.3. Sistemas de cargas en movimiento
4.3.1. Aproximacion dipolar
4.3.2. Expansion multipolar
4.4. Bremsstrahlung
4.4.1. La deflexién de un electron por un nlcleo
4.4.2. Aproximacion para deflexiones pequefias
4.4.3. Bremsstrahlung clasico: movimiento hiperbélico [*]
4.4.4. Bremsstrahlung relativista [*]
4.4.5. Bremsstrahlung térmico
4.4.6. Absorcion libre-libre
4.5. Radiacion sincrotron
4.5.1. Carga en un campo magnético uniforme
4.5.2. Radiacion sincrotrén por un electrén
4.5.3. Radiacion sincrotrén por una poblacién de electrones
4.5.4. Auto-absorcion
4.6. Efecto Compton
4.6.1. Dispersion de Thomson
4.6.2. Efecto Compton
4.6.3. Efecto Compton inverso
4.7. Procesos de altas energias
4.7.1. Reacciones, canales, diagramas
4.7.2. El canal de Compton
4.7.3. Reacciones de un vértice
5. Teoria cuantica de procesos radiativos
5.1. Elementos de mecanica cuantica
5.1.1. Formalismo Hamiltoniano de la mecanica clasica
5.1.2. Los postulados de la mecénica cuantica
5.1.3. Estados estacionarios
5.1.4. Sistemas cuanticos basicos
5.1.5. Métodos aproximados
5.2. Estructura cuéntica de atomos y moléculas
5.2.1. Atomos hidrogenoides
5.2.2. Atomos con varios electrones
5.2.3. Moléculas diatémicas
5.3. Transiciones radiativas
5.3.1. Hamiltoniano con campo electromagnético
5.3.2. Campos estaticos y de radiacion
5.3.3. Aproximacién dipolar
5.3.4. Coeficientes de Einstein
5.3.5. Reglas de seleccion
5.3.6. Transiciones hibridas

[*]: tema opcional, no necesariamente cubierto durante el curso.



