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INFORME DE AUTOEVALUACION DEL EJERCICIO
ENERO-DICIEMBRE DE 2007.

PRESENTACION

En cumplimiento a las disposiciones de ley, presentamos a la consideracion de la
Honorable Junta de Gobierno el informe de autoevaluacion del ejercicio enero-
diciembre de 2007, elaborado con apego a los términos de referencia aprobados por
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia en su caracter de coordinador sectorial.
La estructura del informe es la siguiente:

L. Diagndstico Institucional

II. Elementos para la integracion del Informe Anual

a) Infraestructura humana y material.

b) Productividad cientifico y tecnoldgica

c). Formacion de recursos humanos y docencia
d). Vinculacién académica y productiva

e). Difusidn y extension

III.  Indicadores de Desempefio
f). Indicadores Estratégicos
g). Indicadores CONACyT

Cada uno de los apartados presenta de manera analitica la situacién de las
coordinaciones de investigacion: Astrofisica, Optica, Electrénica y Ciencias
Computacionales; se presentan también los resultados de la Direccion de Formacién
Académica y de la Direccidon de Desarrollo Tecnoldgico. En atencion a lo dispuesto por
la H. Junta de Gobierno, el proyecto del Gran Telescopio Milimétrico GTM se describe
en un apartado especial.
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I. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

La misidn del INAOE, pensada para cumplir con los lineamientos del decreto de
creacion, dice: Contribuir como Centro Publico de Investigacion a la generacion,
avance y difusién del conocimiento para el desarrollo del pais y de la humanidad, por
medio de la identificacion y solucion de problemas cientificos y tecnoldgicos y de la
formacion de especialistas en Astrofisica, Optica, Electrénica, Computacién y areas
afines. Por ello, las constantes que caracterizan el trabajo del Instituto son la
consolidacion y la creacion de grupos de investigacion basica y aplicada en
Astrofisica, Optica, Electrénica y Ciencias Computacionales, la formacién de recursos
humanos especializados, la vinculacién con el sector productivo del pais, la difusién y
la divulgacion de la ciencia y la tecnologia.

El desarrollo de los proyectos de investigacion, la superacién de las metas de
publicacion, la participacidon en congresos y conferencias, la incorporacion de
investigadores en el SNI y el nimero de graduados, constituyen los objetivos y
perspectivas que dan como consecuencia que las metas planteadas en el Plan a
Mediano Plazo, en el Convenio de Desempefio y en el Plan de Trabajo Anual de 2007
se hayan cumplido en su mayoria.

Al mes de diciembre de 2007 se publicaron 139 articulos con arbitraje andnimo y 232
memorias en extenso; han sido aceptados 53 articulos y han sido enviados 66. El
numero de proyectos de investigacion es de 178, de los cudles 92 fueron apoyados
por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 27 son de caracter institucional, 21
son externos y 38 interinstitucionales. Las metas planteadas para el 2007, fueron de
138 articulos publicados, de 230 memorias en extenso y de 58 proyectos apoyados
por CONACYT.

Las mejoras en infraestructura y la compra de equipos se han visto seriamente
afectadas por los recortes presupuestales. Sin embargo, la apertura de nuevas lineas
de investigacioén, la elevacién del nivel académico, la firma de convenios tanto con
empresas de prestigio internacional como con organismos nacionales diversos, ha
seguido siendo el sello del Instituto durante el periodo de evaluacion.

De fundamental importancia es la formacion de recursos humanos. Se graduaron 89
estudiantes, 66 de maestria y 23 de doctorado. Se tuvo una matricula de 428
alumnos, de los cuales se dieron de baja 15, por lo que al mes de diciembre se tiene
una poblacidn activa de 324 estudiantes. Ademas, durante el periodo se atendieron
157 estudiantes en los cursos propedéuticos. Las metas planteadas para el 2007,
fueron de 50 graduados de maestria y 25 graduados de doctorado.

La formacion de recursos humanos no se limita a los postgrados. Muchos estudiantes
realizan tesis de licenciatura, estancias de graduacion, estancias de investigacion, etc.
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El nimero de estudiantes atendidos en el 2007 fue de 904 (428 de postgrado, 157 de
cursos propedéuticos y 319 alumnos externos).

La mayoria de los estudiantes de postgrado contaron con las condiciones minimas
necesarias para poder llevar a cabo sus estudios, sin embargo, todavia se tiene un
déficit de salones, equipo y mobiliario para dar la atencion que requieren profesores y
alumnos.

Los ocho programas de postgrado del INAOE estan dentro del PNP del CONACYT, y
durante todo el 2007, fueron considerados como consolidados. Este es un logro
institucional importante y se cumple con la meta de ofrecer postgrados de excelencia
para la generacion de recursos humanos de alta calidad y competencia a nivel
internacional.

La formacion de los recursos humanos en que participa el INAOE no se limita a los
postgrados y a las actividades en nuestro campus. Se ha continuado con la
participacién en las actividades cientificas y educativas del estado de Puebla. Se
tiene un convenio con los Institutos Tecnoldgicos del estado (11 instituciones en
total) y diversas acciones se estan llevando a cabo: se han impartido diversas
conferencias en todo el estado con los temas de especialidad del Instituto, se ha
brindado asesoria en el area de redes y telecomunicaciones, se han apoyado a
estudiantes de los tecnoldgicos para que realicen su servicio social y practicas
profesionales, etc.

Se firmd un convenio con la Secretaria de Educacion Publica del Estado de Puebla y
con el Sindicato Estatal de Trabajadores de la Educacion de Puebla SETEP para
capacitar a los profesores de los bachilleratos generales del estado de Puebla en
fisica y en matemadticas. Durante el verano se impartieron, durante 5 semanas,
cursos de calculo diferencial e integral y de fisica general a 120 profesores de todo e/
estado. Posteriormente se organizd un diplomado en matematicas, donde 50
profesores acuden todos los sabados al INAOE a estudiar algebra elemental.

En materia de vinculacion productiva y social las metas propuestas se han alcanzado
exitosamente con proyectos con la Secretaria de Marina, la Comision Federal de
Electricidad y PEMEX, entre otros. Es de destacar la labor que se ha hecho con la
Secretaria de la Marina Armada de México a través de los fondos sectoriales. El
INAOE ha contribuido sustancialmente en la sustitucion de importaciones, generando
mayor libertad técnica y econémica, y ha colaborado en un reforzamiento significativo
de la seguridad de las costas nacionales.

Debemos llamar la atencién también sobre los esfuerzos que se han hecho para
poner en marcha el Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y Tecnologia
Espaciales para América Latina y el Caribe (CRECTEALC). EI CRECTEALC es un centro
afiliado a la ONU, con una sede compartida entre Brasil y México; el INAOE es la
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sede del Campus México. La finalidad de este Centro es difundir la ciencia y la
tecnologia espaciales en todos los paises de la regidn. Se han impartido cursos y se
ha comenzado a desarrollar investigacion aplicada que en el futuro cercano tendra
repercusiones econdmicas y sociales.

Pasamos ahora a analizar cada una de las areas de investigacion y desarrollo del
Instituto.

ASTROFISICA.

El area de Astrofisica tiene por mision solucionar problemas cientificos y tecnoldgicos
de frontera, la formacién de recursos humanos especializados en astrofisica e
instrumentacién y la vinculacién del conocimiento basico generado con necesidades
del sector publico. Para ello se continta con las labores de investigacion, docencia, y
difusion.

Dos areas que requieren un alto grado de dedicacion son el Observatorio Astrofisico
Guillermo Haro (OAGH) y el Gran Telescopio Milimétrico. A pesar de dificultades
anteriores (por ejemplo falta de CCDs, estado del camino) y mas recientes (derrame
de mercurio) que ha afectado su desempeno, el OAGH ha entrado en una fase de
mejora. Por su lado, el GTM se halla en la transicion entre las fases de construccién y
pruebas, requiriendo flexibilizar la interaccion entre las distintas partes involucradas.
El aspecto mas critico han sido las pruebas y evaluacién de los paneles, necesarias
para la mejora de la superficie y poder pasar a pruebas de tipo astronémico.

El drea de Astrofisica esta formada por 33 investigadores, de los cuales 31 son
miembros del Sistema Nacional de Investigadores y cuyas actividades cubren desde
astronomia solar hasta cosmologia. Se pueden identificar 5 ramas sustantivas de la
astrofisica actual, en las que la mayoria de los investigadores del drea concentran sus
actividades:

1. Astronomia Extragalactica y Cosmologia
2. Astronomia Galactica
3. Astrofisica Estelar

4. Instrumentacidon Astrondmica

5. Astronomia Milimétrica y Radioastronomia

e En Astronomia Extragaldctica y Cosmologia se investiga principalmente sobre
nlcleos activos de galaxias y formacion estelar. Dentro de esta linea de
investigacion se continda con la creacion de una Megabase de Datos, en
colaboracién con investigadores de la Coordinacion de Ciencias
Computacionales, como un intento muy esperado por nuestros astrénomos
observacionales y tedricos para la consolidacion de un "Observatorio Virtual" .
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e En Astronomia Galactica se investiga principalmente sobre poblaciones
estelares y emision de altas energias de objetos compactos y sobre
espectroscopia de estrellas normales.

e En Astrofisica Estelar se continla la investigacion tedrica de atmdsferas
estelares y la creacién de bases de datos espectrales para su aplicacion en el
estudio de las atmdsferas y de las poblaciones estelares dominantes fuera de
la Via Lactea.

o En Instrumentacion Astronomica los proyectos se han enfocado al desarrollo
de instrumentos en el area de la astronomia dptica e infrarroja y en el
desarrollo de detectores milimétricos.

e En Astronomia Milimétrica y Radioastronomia se esta fortaleciendo el grupo de
trabajo de astronomia milimétrica y radioastronomia y las investigaciones se
estan enfocando principalmente a la evolucién de galaxias.

Por razones ldgicas y de claridad presentaremos el informe del area de Astrofisica en
dos partes:
a) Diagndstico de la coordinacion de astrofisica con sede en Tonantzintla.
b) Diagndstico de la Delegacion Cananea, donde se ubica el Observatorio
Astrofisico Guillermo Haro.

a).- Diagnostico de la Coordinacion de Astrofisica con sede en Tonantzintla

Investigacion.

Durante el periodo de evaluacidon se publicaron 51 articulos arbitrados, han sido
aceptados otros 10 y se han enviado 20. Se publicaron 29 memorias en congresos
con arbitraje y 18 resiumenes en congresos. Es importante mencionar que los
investigadores mantienen una produccién por encima de un articulo por afio por
investigador, sin tomar en cuenta las co-autorias conjuntas en estos articulos.
Cualitativamente existen trabajos conjuntos entre investigadores del INAOE y la
Universidad de Massachussets.

En colaboracion con la coordinacién de dptica, se ha disefiado un espectrémetro
acusto-optico para usos radio-astrondmicos. Se propone un desarrollo inicial para el
telescopio solar de 5 metros que se colocara en el volcan Sierra Negra.

Con miras al afo internacional de la astronomia, en el 2009, se esta desarrollando el
proyecto “Contacto esencial”. Este proyecto, de gran envergadura, se realizaria junto
con el Instituto Astrofisico de Canarias y el Instituto Astrofisico de Andalucia, y
contaria con el apoyo de la UNESCO.
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Formacion de recursos humanos.

La formacion de recursos humanos se realiza basicamente en los postgrados que se
imparten en el area: Maestria y Doctorado en Astrofisica. En 2007 se graduaron 11
estudiantes: 7 de maestria y 4 de doctorado. Es importante mencionar que se estan
realizando esfuerzos para seleccionar a los mejores estudiantes y como consecuencia
mejorar la eficiencia terminal.

Durante el afio 2006 se llevé a cabo una discusion dentro de la Coordinacion de
Astrofisica en torno a la estructura del programa de postgrado, misma que dio lugar a
una revision. La nueva version fue presentada durante la reunion de investigadores
en Fortin, en el mes de enero de 2007. La revisidn atafe a los programas de materias
de Astrofisica e Instrumentacion Astrondmica. La academia decidié no elaborar un
temario para Astrofisica Computacional, optandose mejor apoyar los esfuerzos de la
Coordinacién de Ciencias Computacionales en esa direccion. A continuacién
exponemos algunos de los puntos principales de la version revisada:

Criterios de admision a la maestria

Haber cursado la carrera de fisica o afin.
1. Presentar un examen escrito de aptitudes.
2. Asistir a una entrevista
3. Cursar el propedéutico

Cursos propedéuticos
Se buscé un esquema mas formativo que el anterior. Los cursos quedan definidos por
tres materias que deben ser impartidas por el grupo académico de la coordinacién:

1. Astronomia general.

2. Fisica general.

3. Métodos matematicos.

Plan de estudios de Astrofisica
e 1% semestre (sep-dic):
o radiacion
o estructura e hidrodinamica del medio interestelar
o fisica estelar
o astronomia computacional
e 2° semestre (ene-may):
o estructura galactica y dinamica estelar
o astronomia observacional e instrumentacién
o radioastronomia y astronomia milimétrica
o extragalactica y cosmologia
e Verano (jun-ago):
o seminario de investigacion: discusién de articulos, participacion en
eventos.
o preparacion examenes generales
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o busqueda de asesor doctoral
e Agosto: generales escritos
e 3% semestre (sep-dic):
o optativa avanzada: escoger entre
= medio interestelar
= fisica estelar
= extragalactica
= cosmologia
o seminario investigacion II: proyecto de tesis doctoral
e Enero:
o generales orales: presentacion proyecto tesis.
o segunda ronda de generales escritos (cuando proceda)
Los examenes generales deciden:
e maestria terminal por tesis (enero — agosto)
e revisar proyecto para segunda vuelta de generales orales
e entrada directa al doctorado (con obtenciéon de maestria)

Plan de estudios de Instrumentacién Astrondmica
e 1% semestre (sep-dic):
o astronomia general
o astronomia computacional
o materia de instrumentacién (el alumno escoge; el asesor avala)
o materia de instrumentacién (el alumno escoge; el asesor avala)
e 2°semestre (ene-may):
o Optica general
o astronomia observacional e instrumentacion
o radioastronomia y astronomia milimétrica
o extragalactica y cosmologia
e Verano (jun-ago):
o seminario de investigacion I: practica en laboratorio / observatorio
o preparacion examenes generales
o busqueda de asesor doctoral
e Agosto: generales escritos
e 3 semestre (sep-dic):
o optativa avanzada
o seminario investigacion II: proyecto de tesis doctoral
e Enero:
o generales orales: presentacidn proyecto tesis.
o segunda ronda de generales escritos (cuando proceda)
Los examenes generales deciden:
e maestria terminal por tesis (enero — agosto)
e revisar proyecto para segunda vuelta de generales orales
e entrada directa al doctorado (con obtenciéon de maestria)
Quedé pendiente la revision del formato de los examenes generales.
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Plan de doctorado
Se introduciran cursos de doctorado de 10 a 20 horas cada uno y se calificaran como
cursado/no cursado. Los requisitos de permanencia son:
e minimo 40 horas de cursos de doctorado;
e calificacion promedio igual o mayor 8.5 (aprobatoria);
e reuniones de comité doctoral semestrales, lo cuales se agendaran previamente
a entregas de calificaciones (mayo, diciembre). Los reportes de la reunién se
entregaran al subcomité docente junto con la calificacién semestral del asesor.
La obtencién de grado es mediante:
¢ la defensa (exitosa) de tesis doctoral;
e dos articulos publicados o aceptados (como diga el reglamento)
e para los estudiantes de Instrumentacion Astrondmica podria considerarse el
desarrollo de un prototipo o instrumento.

Por otro lado, se continia promoviendo el entrenamiento internacional de nuestros
estudiantes, apoyandoles con estancias en instituciones de gran prestigio, como el
Laboratorio de Astrofisica de Grenoble, la Universidad de Marsella, la Universidad de
Cardiff y el Instituto Astrofisico de Canarias, entre otras.

Apoyo al GTM.
La coordinacidon ha seguido participando en el proyecto GTM. En enero y marzo se

llevaron a cabo en Tonantzintla reuniones de evaluacion del proyecto. Se han
colocado los instrumentos ya funcionales del GTM en otros telescopios, como AzZTEC
en el JCMT, logrando resultados cientificos de primera linea. Como consecuencia hay
una creciente participacion en congresos internacionales, como el de la American
Astronomical Society, o presentaciones del GTM en congresos como el 1st GLAST
Symposium.

Con motivo de la inauguracion del GTM, el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Puebla (CONCyYTEP) publicd un nimero de su boletin, INFOCYT,
dedicado al mismo.

Organizacion y participacion de eventos nacionales e internacionales.

La Feria Internacional de Lectura (FILEC)

El INAOE organizd, en colaboracidon con el Consejo Puebla de Lectura, en el mes de
febrero, la Feria Internacional de Lectura (FILEC), dentro del marco de los 65 anos de
la inauguracion del Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla (OANTon). Se
estima que aproximadamente 13,000 personas visitaron el INAOE en cuatro dias,
durante los cuales se impartieron platicas, talleres, conferencias, visitas a los
telescopios y otros eventos.

El objetivo es fomentar la lectura y apoyar asi la produccidon editorial en torno a la
divulgacién de la ciencia y la literatura e iniciar una tradicion anual de encuentro con
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los libros para la zona centro sur del pais.

Brevemente se describe la Feria de Lectura en niumeros: 13,000 asistentes, 10,000
personas incluidas en visitas guiadas a los telescopios, 2000 observadores durante la
noche astrondmica, 276 talleres impartidos, 5300 participantes en talleres, 80
presentaciones de cuentacuentos, 80 escuelas que asistieron por grupo y 57
editoriales participantes.

Los Baios de Ciencia

Se trata de un taller de ciencia para nifios, cuyo objetivo es acercar a los nifios a la
ciencia. Se inicié con nifios de Puebla, de Ciudad Serdan y de Atzizintla. Ha sido tal el
éxito de estos talleres que se han multiplicado en otras ciudades como Tehuacan,
Oaxaca y Cancun, donde ya existen grupos de profesores y divulgadores que trabajan
en estos talleres apoyados por investigadores del INAOE. Actualmente el INAOE tiene
dos grupos de Banos de Ciencia:

a) Desde el 2005, los que se imparten en Puebla, en colaboracion con el Consejo
Puebla de Lectura. En estos talleres participan cientificos de diversas
instituciones como la BUAP, la UDLAP, la UPAEP, Inteliciencia, IUPAC de
Atlixco, SOMEDICYT (Puebla) y el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Puebla.

b) Desde el 2006, previo a la inauguracién del GTM, los que se imparten en
Ciudad Serdan y en Atzizintla. Estos talleres tuvieron tal impacto que se
llevaron a cabo durante todo 2007, en forma mensual. Es una gran
satisfaccion para el INAOE apoyar y acercar a las comunidades cercanas al
GTM a la ciencia para que se sientan parte del Gran Telescopio Milimétrico.
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XXI Congreso Nacional de Astronomia

El Congreso Nacional de Astronomia, realizado en Tonantzintla del 14 al 16 de marzo
de 2007, reunid a astronomos profesionales, técnicos académicos, estudiantes y
divulgadores con el fin de promover la investigacién cientifica y el desarrollo
tecnoldgico en astronomia y areas afines. Ofrece un foro plural para la presentacion y
discusion de resultados, descubrimientos y desarrollos.

El Comité Organizador Cientifico estd integrado por representantes de los ocho
centros principales de investigacion en Astronomia en México. El Comité Organizador
Local lo integran investigadores y estudiantes del INAOE.

A su vez, dentro del marco del XXI CNA se presentd por primera vez en México el
espectaculo "Gravitas: Un Universo en Movimiento". Gravitas es una propuesta
artistica que combina imagenes cientificas generadas con las simulaciones numéricas
de alta resolucién y composiciones musicales inspiradas por las mismas. Gravitas lo
conforman el astronomo John Dubinski y el musico John Kameel Farah. El viernes 16
de marzo de 2007 a las 20:00 horas Gravitas se presentd en el patio de los altares de
la Gran Piramide de Cholula para ofrecer un concierto para celebrar la clausura del
XXI Congreso Nacional de Astronomia y el 65 Aniversario de la Fundacion del
Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla.

The Nuclear Region, Host Galaxy and Environment of Active Galaxies

Raul Mujica y Vahram Chavushyan fueron miembros del Comité Organizador Local
para la conferencia "The Nuclear Region, Host Galaxy and Environment of Active
Galaxies: A Symposium to celebrate the 60th birthday of Deborah Dultzin-Hacyan"
llevada a cabo en Huatulco, México, 18-20 de abril de 2007.

Tercer Taller de Trabajo (Camara Infrarroja Canaricam)

Se llevo a cabo en el mes de abril en el INAOE. El objetivo de esta reunion fue
planear la ciencia que se realizard con el tiempo que CanariCam tiene en el Gran
Telescopio Canario. También se trazaron las bases de un proyecto cientifico dedicado
a investigar los modelos de toros obscurecedores y las implicaciones para los
contextos de unificacion de nucleos activos de galaxias. El taller de trabajo estuvo
representado por integrantes del grupo provenientes de las Universidades de Florida
y Kentucky (EEUU), los telescopios Gemini (Chile y EEUU), el Instituto Tecnoldgico de
Florida (EEUU), el Instituto Astrofisico de Canarias y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (Espafia).

New Quests in Stellar Astrophysics II. Ultraviolet Properties of evolved stellar
populations.

Este evento se celebrd el pasado mes de abril en Puerto Vallarta, Jalisco. Representa
el segundo congreso dedicado a explorar y discutir el impacto de la Astrofisica Estelar
en las propiedades fisicas y observacionales de sistemas estelares cercanos y
distantes. Los topicos fueron discutidos a través de 38 presentaciones orales y 13
murales, por los casi 60 participantes de paises como Estados Unidos, Corea, Italia,

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrdnica
10



H. Junta de Gobierno Primera Sesion Ordinaria 2008

China, Reino Unido, Venezuela, Canada, Rusia, Espana y Chile, entre otros. Este
evento fue un éxito total.

30th International Cosmic Ray Conference

La International Cosmic Ray Conference (ICRC) es el foro mas importante, en el nivel
mundial, para el estudio de los rayos cdsmicos. Se celebra cada dos afios en distintas
sedes. Alberto Carramifiana participa con investigadores de la UNAM, la BUAP y otras
instituciones, en la organizacion de la 30®"® ICRC, del 3 al 11 de julio del presente afio
en Mérida.

Taller de Ciencia para Profesores

El Taller de Ciencia para Profesores se llevd a cabo en el mes de julio. Esta dirigido a
promover la ciencia entre los profesores de bachillerato, para que éstos a su vez,
promuevan la ciencia entre sus estudiantes.

Taller de Ciencia para Jévenes

El Taller de Ciencia para Jévenes se ha organizado desde el 2002 con gran éxito. Esta
dirigido a estudiantes que estan en el Ultimo afio de preparatoria. Este taller se
propone acercar a los participantes al mundo cientifico, a través de cursos intensivos
en grupos pequefos, seminarios, conferencias, experimentos y visitas a instituciones
con actividad cientifica en la regién.

Programa Guillermo Haro

Del 30 de julio al 10 de agosto se llevd a cabo el Taller denominado: The Large
Millimeter Telescope: First-light science and future surveys, dentro del Programa
Internacional de Astrofisica Avanzada “Guillermo Haro”, bajo la coordinacion del Dr.
David Hughes.

La Olimpiada de Astronomia

La Tercera Olimpiada de Astronomia, cuya organizacion esta a cargo del Dr. Eduardo
Mendoza Torres, se llevo a cabo del 15 al 19 de octubre del 2007 (mayor informacion
en http://www.inaoep.mx/olimpiada/).

Actividades de Divulgacion:
El Ao Internacional de la Astronomia 2009
Proyecto “Contacto esencial” con miras al afo internacional de la astronomia, 2009.

Ciclo de conferencias: “El OANTon, 65 anos explorando el Universo”
Serie de conferencias "EI OANTon, 65 afios explorando el Universo" que se realizan
desde abril hasta diciembre en el Planetario de Puebla.

Libro Miradas al Universo

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrdnica
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El libro de divulgacion “Miradas al Universo”, escrito por Esperanza Carrasco Licea,
esta dirigido a nifios en edad escolar. Fue editado por el Fondo Editorial de Nuevo
Ledn. ISBN 970-9715-25-9. Se imprimié en mayo de 2007 con un tiraje de 10000
ejemplares. La presentacion del libro se hizo en la ciudad de Monterrey el 14 de junio
de 2007.

Camara Schmidt y Telescopio Solar

Los técnicos y estudiantes del area colaboran intensamente en la atencion de las
visitas que el publico en general realiza al INAOE, en la camara Schmidt y en el
Telescopio Solar. Se dieron asesorias a estudiantes de astrofisica sobre el manejo,
cuidados y funcionamiento del Telescopio Solar. También se llevaron a cabo practicas
de astronomia observacional con los estudiantes del propedéutico.

Otras actividades

Difusidn de la ciencia durante el dia del nifio en el zdcalo de Puebla y durante el Dia
del padre en el Museo de Ferrocarriles.

Veranos de la investigacion de la AMC.

Grandes proyectos interdisciplinarios a largo plazo.

Megabase de datos.

Este proyecto involucra a investigadores de las areas de Astrofisica y de Ciencias
Computacionales. Este proyecto Astrofisico-Computacional consiste en la creacion de
un sistema de calculo de sintesis de poblaciones estelares, que combina la mayoria
de los resultados tedricos modernos de atmdsferas estelares, con cédigos avanzados
de sintesis. Participan en él investigadores y estudiantes de la UDLA (Cholula), del IA-
UNAM (DF), de la BUAP, de Brasil, de Madrid (LAEFF), de Padova, de Gottingen y de
Granada (IAA). En el ultimo afio se han hecho avances considerables, contando ya
con un prototipo completo y funcional.

El Gran Telescopio Canarias.

Dentro de la participacion del INAOE en el proyecto GTC, destaca la reciente
incorporacion de la Dra. Itziar Aretxaga al equipo cientifico del instrumento
CanariCam.

El proyecto TWIN, de dos telescopios complementarios de 6.5m en San Pedro Martir.
Varios investigadores del area de Astrofisica y la direccion de Investigacion del
INAOE, han participado en las discusiones para concretar el proyecto TWIN. Este
proyecto consiste en la construccion de dos telescopios Opticos de 6.5 metros y se
realiza en colaboraciéon con la UNAM, con Corea del Sur y con las universidades de
Durham, Arizona, Florida y Princeton.

El Ballon-borne Large Aperture Sub-millimeter Telescope (BLAST).
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David Hughes es uno de los dos investigadores principales (co-PI) de BLAST, el cual a
su vez conforma la base del consorcio SHADES (Scuba Half Degree Survey), un
survey sub-milimétrico complementario a los surveys planeados con el GTM.

Radiotelescopio solar RT5.

Actualmente se lleva a cabo la adaptacion de este radiotelescopio en el Volcan Sierra
Negra, bajo la supervision del Dr. Eduardo Mendoza Torres. Este aparato observara el
Sol, monitoreando procesos no térmicos durante la actividad solar, y estudiara otros
objetos celestes, como maseres del medio interestelar. EI RT5 puede ser
particularmente Util para probar instrumentacion para el GTM, sin emplear tiempo de
observacidon. Durante este ano se construyd el sistema de guiado de la antena, se
empezd la reconstruccidén de la clpula y se han estado haciendo pruebas para el
recubrimiento de la antena. También se han llevando a cabo estudios meteoroldgicos
y geoldgicos de la zona. Se han hecho pruebas del sistema mecanico de la montura y
se balanceo la antena y el cuadrupodo montados. También empezaron los trabajos
para la construccién de la sala de control en el Volcan Sierra Negra.

b).- Observatorio Astrofisico Guillermo Haro de Cananea

La principal actividad en el Observatorio Astrofisico Guillermo Haro durante el 2007
fue la planeacién y ejecucion del aluminizado de los espejos primario y secundario del
telescopio de dos metros, la cual fue realizada en las instalaciones del Observatorio
Astrondmico Nacional en San Pedro Martir, como se reporta a continuacion.

Aluminizado

La maniobra de aluminizado de los espejos del telescopio de dos metros del OGHA
comprendié el desmontaje, transporte, aluminizado, regreso y montaje de los espejos
primario y secundario. Dos elementos caracterizaron esta maniobra: por primera vez
practicamente toda la responsabilidad recayé en la delegacion de Cananea, sin
asesoria directa del INAOE Tonantzintla. Ademas se decidid realizar el aluminizado en
las instalaciones del OAN en San Pedro Martir, en vez de en el observatorio de Kitt
Peak. Esta decision se tomo para evitar los tramites aduanales y reducir los costos,
en particular el cargo que hace el observatorio de Kitt Peak. Las autoridades de la
UNAM vy el personal del OAN mostraron una excelente disposicién durante esta
maniobra.

El desmontaje fue realizado sin mayor contratiempo el dia 24 de junio, instalandose
ambos espejos en una caja sobre la plataforma del camion del OAGH. Los espejos y
personal del OAGH arribaron a San Pedro Martir poco después de la medianoche del
lunes 25 al martes 26 de junio. La principal dificultad consistié en levantar y mover el
espejo primario del OAGH, de caracteristicas distintas a las del primario del OAN. Tras
un primer intento fallido por un problema eléctrico, el miércoles 27 de junio se realiz6
exitosamente el aluminizado de los espejos primario y secundario. El sabado 30 se
emprendid el viaje de regreso y el espejo primario fue instalado el 2 de julio.
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Desafortunadamente la pelicula de aluminio del espejo secundario llegd dafada a
Cananea debido a que no fue empacada adecuadamente y hubo friccion entre las
toallas dpticas y el empaque con la superficie aluminizada del secundario. La pérdida
de aluminio fue menor al 5% pero se distribuyd en la mayor parte del espejo. Se
envio el secundario a re-aluminizar a Infinite Optics en Santa Ana, California, con un
costo adicional de 1200 ddlares. La operacién llevd cuatro dias (8-13 de julio) y los
resultados fueron excelentes.

Reparaciones al edificio del telescopio MEADE

El edificio del telescopio MEADE de 16 pulgadas presentaba dafos ocasionados por la
humedad. Las reparaciones realizadas el mes de enero consistieron en la aplicacion
de sellador e impermeabilizante en las paredes del edificio para posteriormente
aplicar pintura vinilica en color azul claro. Se sustituyd la puerta de acceso al edificio,
junto con su marco de soporte, pues la humedad, el sol y los fuertes vientos
degradaron la puerta completamente. Se repard el barandal en la puerta de acceso
debido a que presentaba muestras de corrosion. Se resanaron y pintaron los
escalones, asi como también las zonas aledanas a los mismos. En la base del edificio
se construyo una banqueta de un metro de ancho, con la finalidad de preservar esta
zona. En la clpula del edificio también se aplicaron trabajos de reparacion. Uno de
los problemas principales era la filtracion de agua a través de la base de la clpula.
Para resolverlo se construyé una guarda que impide el paso del agua. También se
repararon todas las fracturas que tenia la compuerta de la clpula, ademas de que se
adicionaron 7 sujetadores para evitar el desprendimiento de la compuerta por los
fuertes vientos, seis lateralmente y uno en la base de la cipula. La humedad del
ambiente dand las paredes del edificio, por lo que fue necesario aplicar sellador y
resanar la pared para después pintarla de blanco. Se pinto el primer piso en color
verde claro. Fue necesario remover la capa de piso vinilico debido a su avanzado
estado de deterioro.

Remocidn de antenas en el Observatorio

Los trabajos de remocion de antenas comenzaron en septiembre de 2006. Las
antenas estaban concentradas en dos zonas. La zona 1 ubicada al sur a una distancia
aproximada de 150 m del observatorio con coordenadas 31°03°05.73N y
110°23°04.23W y la zona 2 ubicada al norte a una distancia aproximada de 350 m
del observatorio con coordenadas 31°03°22.58N y 110922 °55.50W. Existe otra
antena que no se encuentra en las zonas antes mencionadas que pertenece a la cruz
roja. Esta antena se ubica a una distancia aproximada de 900 m del observatorio en
direccion sureste. En la zona 1 se removid la antena de la Minera Maria, una
municipal y una de la gasolineria Gallegos. Tres antenas, presuntamente propiedad
de Telmex, y dos de aficionados no fueron removidas. También se mantienen ahi
antenas de la CFE y PGR. Las antenas de los bomberos y agentes aduanales han sido
removidas. En la zona 2 la torre con antenas de Sistel fue tirada por fuertes vientos.
Se mantiene una antena del ejército. Se desinstald el equipo de la antena de la Cruz
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Roja, la cual no era utilizada por esta organizacién. Se ha restringido el acceso a los
duefios de la mayoria de las antenas.

Si bien la motivacién inicial de la remocién de antenas en la vecindad del OAGH es
minimizar la interferencia electromagnética, y mantenerla por debajo del umbral
establecido por la Unidn Astrondmica Internacional para observatorios opticos, no
estd de mas mencionar que en muchos casos es incierto quién era finalmente el
duefio de cada una de las antenas y el propdsito que estas servian. El delegado de
Cananea merece un reconocimiento por una labor que le vali6 amenazas por parte
de personas sin escrdpulos en una ciudad cuyo ambiente se ha degradado en los
ultimos anos por la presencia de bandas delictivas.

Derrame de mercurio y medidas tomadas

La noche del 23 al 24 de abril ocurrié un derrame mayor del cinturén de mercurio. El
observatorio tuvo que cesar operaciones entre el 25 de abril y el 3 de mayo para
reparacién del cinturdn y limpieza minuciosa del mercurio.

Otras actividades en el OAGH

- Instalacion de red inalambrica en la casa Greene y en la casa Rosa.

- Colaboracién con el Instituto de Ecologia de la UNAM, quienes realizaron estudios
en la Sierra Mariquita entre junio y julio.

OPTICA.

El drea de dptica estd formada por 33 investigadores, de ellos 31 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores. Las lineas de investigacién cientifica vy
tecnoldgica de la Coordinacion se pueden agrupar en 6 grandes areas:

Biofotdnica y Optica Médica

Optica Fisica

Optica Cuantica y Estadistica
Instrumentacién y Metrologia Optica
Fotdnica y Optoelectrdnica
Procesado de Imagenes y Sefales

ouhwnE

Las actividades principales que se desarrollan en estas areas son:

Biofotdnica y Optica Médica:

e Usando espectrofotometria, luz reflejada, esparcimiento, y fluorescencia se
desarrollan métodos de diagnostico no-invasivo para detectar cancer en la piel,
medir niveles de bilirrubina en recién nacidos y para medir los niveles de
glucosa en la sangre.

e Se desarrollan nuevos métodos para evaluar la topografia de la cornea de los
ojos humanos para aplicaciones en oftalmologia.
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Se desarrollan mecanismos para obtener imagenes del cerebro humano
usando tomografia con radiacidn electromagnética con frecuencias de
terahertz

Se desarrollan pinzas Opticas para manipular células y bacterias

Optica Fisica:

Se desarrollan nuevos algoritmos para calcular la creacién y propagacion de
haces luminosos invariantes y adifraccionales y en regiones focales.

Se trabaja en Holografia para vision tridimensional y se desarrollan nuevos
materiales para grabar hologramas.

Se desarrolla la teoria de campo cercano y ondas evanescentes y sus
aplicaciones en microscopia.

Se desarrolla la teoria para la generacién de elementos Opticos difractivos
utilizando pantallas de cristal liquido.

Se estudia el uso de la birrefringencia foto-inducida en bacteriorhodospin y sus
aplicaciones en el tratamiento de imagenes.

Optica Cuéntica y Estadistica:

Se estudian métodos para reconstruir los estados cuanticos de sistemas para
atrapamiento de iones y atomos.

Se investiga tedrica y experimentalmente la descripcién del campo esparcido,
utilizando la representacion modal para caracterizar la funcidon de auto
correlacion del campo de Speckle generado en algin plano de deteccion.

Instrumentacion y Metrologia Optica:

Se desarrollan nuevos procedimientos para probar superficies de grandes
dimensiones utilizando la técnica de subaperturas.

Se desarrollan las técnicas y algoritmos para la prueba de Ronchi usando una
pantalla de cristal liquido, cambio de fase y rejillas subestructuradas.

Se desarrollan algoritmos para recuperar la fase de un frente de onda usando
técnicas evolutivas y algoritmos genéticos.

Se aplican los algoritmos genéticos de parametros continuos como
procedimiento de optimizacion en el disefio dptico de lentes y sistemas.

Se disefian nuevos instrumentos para aplicaciones especificas.

Utilizando la tecnologia de Codificacion del frente de onda al disefio de
sistemas &pticos se generan nuevos instrumentos.

Se desarrollan instrumentos y metodologias para la metrologia dimensional.

Se estudia el esparcimiento de luz y sus aplicaciones en el modelaje de la
formacién de imagenes en microscopia.

Fotdnica y Optoelectronica:

Se trabaja en la generacién y propagacion de solitones espaciales y espacio-
temporales, brillantes y oscuros.

Se desarrollan sistemas optoelectronicos enfocados a la transmision de
informacién por canales de fibra dptica para transmitir voz video e informacion
digital.
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e Se estudia la factibilidad de detectar campos eléctricos intensos utilizando
modulacién de coherencia dptica

e Se desarrollan moduladores de luz con dptica integrada.

Se trabaja en la fisica de materiales fotorefractivos.

Se investiga tedrica y experimentalmente los laseres de modos amarrados y de
onda continua en fibras dopadas con erbio, fendmenos no-lineales en fibras y
sensores de fibra Optica.

e Se caracterizan los parametros no-lineales de materiales organicos para
aplicaciones en telecomunicaciones.

Procesado de Imagenes y Seiales:

e Usando la morfologia matematica digital se estudian filtros mdltiples o
alternados y su capacidad para eliminar ruido.

e Se investiga la generacion digital de aberturas binarias usando métodos
morfologicos para estudiar la estructura y la dinamica de la difraccion de
Fraunhofer como una alternativa de procesamiento en tiempo real.

e Se estudia la teoria del color y sus aplicaciones a la medicina.

Investigacion.

En el afio 2007 se publicaron 48 articulos con arbitraje, se aceptaron 13 y 16 mas
fueron enviados. Se publicaron 79 memorias en extenso con arbitraje y 112
resimenes en congresos. Se tienen 20 proyectos vigentes, todos ellos con
financiamiento CONACYT.

Se ha establecido con gran éxito un seminario semanal, en el que los investigadores y
los estudiantes de doctorado exponen su trabajo cientifico y los logros alcanzados. A
través de este seminario, los investigadores y estudiantes de la coordinacion informan
de sus proyectos de investigacion, facilitando la integracion de nuevos grupos de
trabajo multidisciplinario.

Debido al crecimiento del Instituto y a la demanda tecnoldgica del pais, el area de
Optica esta en la etapa de creacion de nuevos proyectos interdisciplinarios con otros
departamentos del INAOE. Los proyectos que se estan impulsando se encuentran en
el area de la nanotecnologia, 6ptica médica y biofotdnica.

Se han establecido dos grandes acciones que requieren de impulso y seguimiento
continuo. Una de ellas es el traslado de la investigacion realizada al ambiente
industrial, al sector salud y al sector productivo. La otra es incrementar el nimero de
egresados en los tiempos establecidos por el CONACYT.

Formacion de recursos humanos.
Durante el periodo del presente reporte se graduaron 24 estudiantes: 15 de maestria
y 9 de doctorado. En este rubro, el area de dptica tiene altos estandares, ya que el
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80% de los estudiantes de maestria y el 80% de los estudiantes de doctorado se
graduan en los tiempos establecidos por el CONACYT.

En este periodo, los cursos propedéuticos para los estudiantes que desean ingresar a
la n)aestrl'a, se organizaron completamente por los investigadores de la Coordinacion
de Optica, con la intencion de seleccionar a los mejores estudiantes y para establecer
una continuidad entre los cursos propedéuticos y los cursos de la maestria

Apoyo al GTM:

Con la finalidad de colaborar con los distintos sectores del INAOE y para consolidar la
investigacion en ciencia aplicada, investigadores del area de Optica contintan
colaborando con el GTM en el pulido de los moldes del espejo secundario y con el
desarrollo y la instalacion del espejo terciario. También se inicié el disefio dptico de
los sistemas de espejos que acoplaran los detectores aBBlI telescopio.

Organizacion y participacion de eventos nacionales e internacionales.

e Se continlia con los cursos de Introduccion a la Metrologia y al Célculo de
Incertidumbres, cuyo objetivo principal es que el participante adquiera los
conocimientos fundamentales sobre metrologia, sus implicaciones para la
calidad y que ademas obtenga las bases para realizar la estimacién de la
incertidumbre en las mediciones conforme a la Guia ISO. ]

e En el mes de septiembre se llevd a cabo el Séptimo Taller de Optica Moderna.
Este taller es muy importante porque proporciona una vision amplia de las
tendencias de la dptica moderna; permite dar un entrenamiento integral a los
estudiantes y la apertura de nuevas experiencias en investigacion y desarrollo
tecnoldgico. Una propuesta cientifica que surgid de este taller consistid en
establecer una nueva linea de investigacion relacionada con aplicaciones de la
Optica en la medicina.

e En el mismo mes de septiembre se realizd el Quinto Taller de Diseno y Pruebas
Opticas, cuyo objetivo es que el INAOE se convierta en el lider nacional a
mediano plazo en estas disciplinas y en un lider internacional a largo plazo.

Vinculacion y convenios con otras instituciones.

e 12th International Topical Meeting on Optics of Liquid Crustals OLC 2007, fue
organizado por el INAOE en colaboracién con el Instituto de Fisica de la UNAM,
la UAM vy la BUAP. Este congreso es reconocido por la Optical Society of
American (OSA) y la International Society for Optica Engineering (SPIE) y la
International Society of LOiquid Cristals (ISLC).

e Disefio y construccion de un espectrégrafo para un campo de 5 cm. y en un
intervalo espectral de 0.35 a 9.00 micras para analisis de plasmas. Este
instrumento forma parte de un convenio interinstitucional con el Centro de
Ciencias de Materia Condensada vy el Instituto de Astronomia de la UNAM con
sede en Ensenada B. C.
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e Se continua la fabricacién del espectrografo para el EDiFiSe (Equalized and
Diffraction-limited Field Spectrograph Experiment) del Gran Telescopio de
Canarias.

e Se establecid un convenio con el Instituto Astrofisico de Canarias, para
participar en los disefios y en la fabricacion de instrumentos de la segunda
generacién para el Gran Telescopio de las Canarias.

e Se tiene un convenio de colaboracién con la Universidad Tecnoldgica de la
Mixteca para aplicaciones oftalmoldgicas; recientemente este proyecto ha
recibido apoyo econdmico del CONACYT, a través del proyecto 46080-F.

e La Coordinacién de Optica también tiene un proyecto de colaboracién con el
Instituto Tecnoldgico de Atlixco para generar nuevos materiales con
aplicaciones holograficas.

e Se tiene un proyecto de colaboracién con el Hospital Universitario de la
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla.

e Se tiene un convenio de colaboracion con el Centro de Estudio y Prevencion
del Cancer de Juchitan Oaxaca.

ELECTRONICA.

El drea de electronica estd formada por 31 investigadores de los cuales 25 son
miembros del SNI, es una planta interdisciplinaria que cubre ampliamente varias de
las ramas de investigacién y desarrollo que la industria requiere para su futuro
inmediato.

Las restricciones presupuestales sufridas en los Ultimos afios han repercutido
negativamente en el desarrollo de las actividades de la coordinacidon de Electrénica.
Los factores relevantes son:

i) La falta de presupuesto de inversion se traduce en la falta de modernizacion de los
equipos de los laboratorios, y por ende, la marcada obsolescencia de muchos de
ellos.

ii) La falta de plazas de nueva creacidn para investigadores, ha hecho que los grupos
de Comunicaciones y de Instrumentacion se hayan debilitado. Resulta imperativo
contratar al menos un investigador para cada uno de estos grupos. A la importancia
evidente de estas dos areas de investigacién, podemos afadir la alta demanda que
tienen por parte de los estudiantes de la maestria.

El grupo de Disefio de Circuitos Integrados también requiere, de acuerdo a su plan de
crecimiento, de la contratacion de nuevos investigadores. Se tiene contemplado
repatriar a dos investigadores mexicanos que actualmente estan en la Universidad
Politécnica de Catalufia y en la Universidad de Sevilla. Adicionalmente se han hecho
contactos con un doctor egresado de la Universidad de Delft, en Holanda, y con un
posdoctorante del Instituto Politécnico de Varsovia.

i) La falta de nuevas plazas para técnicos académicos, también redunda en una
lenta consolidacion de las lineas y grupos de investigacion. Falta personal para el

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrdnica
19



H. Junta de Gobierno Primera Sesion Ordinaria 2008

manejo y el mantenimiento del equipo, asi como para el entrenamiento de los
estudiantes.

No obstante lo anterior, los valores mostrados por los indicadores de desempefio, que
se muestran y discuten adelante, indican que la Coordinacidon de Electrénica podra
cumplir con los objetivos y metas propuestos para el presente afio en el Convenio de
Desempefio. Esto sin menoscabo de la calidad, manteniendo un equilibrio entre la
publicacion de articulos con riguroso arbitraje, las presentaciones en congresos
internacionales arbitrados y la formacion de recursos humanos.

La investigacion generada en el departamento se puede dividir en 4 grandes lineas:

1. Disefo de Circuitos Integrados

2. Instrumentacion

3. Microelectronica

4. Comunicaciones y optoelectrénica

Las actividades principales que se desarrollan en cada una de estas 4 lineas son:

e Grupo de Diseno de Circuitos Integrados.- Investigacion y desarrollo de nuevas
técnicas de disefio y prueba de circuitos y sistemas integrados tanto
analdgicos/digitales y de sefial mixta, y el desarrollo de herramientas de CAD
para satisfacer los requisitos de bajo consumo de potencia, alta frecuencia de
operacion y tiempos cortos de simulacién que, entre otros, demandan los
modernos circuitos y sistemas integrados.

e Grupo de Instrumentacion.- Instrumentacion cientifica basada en
servomecanismos, microcomputadoras, redes de coémputo, detectores de
radiacién electromagnética, equipo Optico y mecanico. Este grupo apoya
también algunas necesidades de instrumentacién de otras coordinaciones,
principalmente de la de Astrofisica.

e Grupo de Microelectronica.- El grupo tiene dos lineas de investigacion
principales. Una es la fabricacién y caracterizacién de sensores con base en el
silicio; los dispositivos son disefiados para ser compatibles con el proceso de
fabricacion de circuitos integrados CMOS; la tendencia es a desarrollar una
tecnologia nacional de fabricacién de sistemas integrados. La incorporacion de
materiales nanoestructurados compatibles con la tecnologia del silicio es la
otra linea de investigacidn; esta actividad es de gran impacto y actualidad;
para la obtencién de estos nuevos materiales se usa un método de depdsito
quimico en la fase de vapor, asistido por plasma a bajas frecuencias.

e Grupo de Comunicaciones y optoelectronica.- Esta linea de investigacion
comprende el andlisis y procesamiento de sefales, el disefio de sistemas
optoelectrdnicos, y el desarrollo de dispositivos de estado sélido operando en
el rango de las microondas.
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Con el propésito de cumplir con los objetivos y con las metas, la Coordinacion de
Electronica ha realizado las actividades que se describen a continuacion:

Investigacion.

Durante este periodo se han publicado 31 articulos arbitrados, han sido aceptados
otros 26 y se han enviado 18. En el rubro de memorias en congresos internacionales
se tienen 74 publicaciones y 17 resumenes en congreso. Estos resultados son un
claro indicio del esfuerzo de los miembros de la coordinacién en la consolidacion de
sus lineas de investigacion. Asimismo muestran la disposicidon al cambio y buscan una
mejora en el perfil del area de electrdnica en lo referente a los medios usados en la
difusion de resultados.

Al mes de diciembre de 2007, el area de electrdnica tiene 18 proyectos vigentes
apoyados por el CONACYT. Estos proyectos permiten, no solo el cumplimiento de los
indices de publicacion, sino elevar y actualizar la infraestructura de los laboratorios y
proveen los medios necesarios para la finalizacién de los proyectos de tesis vigentes.

Formacion de recursos humanos.

La formacidn de recursos humanos se realiza basicamente a través de los postgrados
que se imparte en el area: Maestria y Doctorado en Electronica. Durante el periodo
de evaluacidon se graduaron 28 estudiantes, 24 de maestria y 4 de doctorado. Como
resultado de la difusion del postgrado en Electrdnica, se inscribieron 61 estudiantes a
los cursos propedéuticos de 2007. En particular, se estan realizando esfuerzos para
seleccionar a los mejores estudiantes con el objetivo de mejorar la eficiencia terminal
y mejorar el perfil de los futuros investigadores y profesionistas. En el proceso de
seleccion, la Coordinacion de Electrdnica ha incorporado la entrevista como parte de
la evaluacion integral de los candidatos, lo que significa un esfuerzo tremendo para
los investigadores.

Apoyo al GTM

Los investigadores del area de electrénica continian apoyando actividades del
megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico. El Dr. Alfonso Torres, en colaboracion con
la coordinacion de Astrofisica, tiene un proyecto para el disefio y construccion de un
arreglo de boldometros para detectar imagenes en la longitud de onda de un
milimetro, y el M. en C. Jorge Pedraza Chavez, colabora en el Laboratorio de
Superficies Asféricas.

Organizacion y participacion de eventos nacionales e internacionales

Se han dado entrevistas y se han escrito articulos, tanto en revistas de divulgacién
como en periddicos de circulacion nacional. También con el proposito de difundir las
actividades de la coordinacién, en el ambito de la especialidad, se han organizado los
foros adecuados, dentro de los cuales se mencionan los siguientes:
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e Castour, este evento se llevd al cabo en el mes de septiembre.

e Workshop on Frontiers in Engineering (WOFE), se llevd al cabo en el mes de
diciembre.

e Talleres de diplomado en MEMS, se efectuaron en el mes de octubre.

Vinculacion y convenios con otras instituciones.

Se ha consolidado la relacion con FUMEC y con los Centros de Disefio MEMS, al
constituirse dentro del INAOE el “Laboratorio de innovacion MEMS”; la funcion de
este laboratorio sera la de fabricar los prototipos disefiados por la Red Nacional de
Centros de Disefio MEMS. Ademas, se continta con la relacion, entre todas las redes,
para la organizacion de diplomados.

Se mantiene contacto con varias empresas del ramo de la electronica, en particular
con INTEL y con Freescale. En esta Ultima empresa se encuentra, con licencia sin
goce de sueldo, el investigador Dr. Guillermo Espinosa.

Se mantienen los lazos tradicionales con Universidades y Centros de Investigacion en
el extranjero, los cudles se deben intensificar para llevar a cabo colaboraciones
tendientes a fomentar estancias de nuestros mejores estudiantes como parte de su
preparacion doctoral.

CIENCIAS COMPUTACIONALES.

Las actividades sustantivas de la Coordinacion de Ciencias Computacionales son la
investigacion basica y aplicada, la formacion de recursos humanos y el desarrollo de
proyectos de vinculacidon con el sector productivo.

La Coordinaciéon de Ciencias Computacionales consto, en el 2007, de 16
investigadores de tiempo completo, todos ellos con el grado de doctor y 12 miembros
del SNI. En la Coordinacion se estan cultivando las siguientes areas de investigacion:

1. Aprendizaje Automatico y Reconocimiento de Patrones, incluyendo
Reconocimiento Logico Combinatorio de Patrones, Aprendizaje Automatico y
Mineria de Datos.

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo Procesamiento y Recuperacion
de Informacidn, Sistemas Conversacionales y Mineria de Texto.

3. Percepcion por Computadora, incluyendo Visidon, Procesamiento de Senales e
Imagenes, Robdtica, Graficacion, Reconocimiento del Habla y Llanto de Bebe.

4. Ingenieria de Sistemas, incluyendo COomputo Reconfigurable, Disefio con
FPGA's, Ingenieria de Software, Interfaz Hombre-Maquina, Simulacién, Redes de
Computadoras, Compresion de Datos e Instrumentacion.
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Investigacion.

Como resultado de los esfuerzos en investigacion, la produccién cientifica para éste
periodo consiste en 9 articulos publicados, 4 articulos aceptados, 12 articulos
enviados, 50 memorias en extenso arbitradas y 3 resumenes en congreso. Se
tuvieron, 31 proyectos apoyados por el CONACYT, de los cuales 14 son del Fondo
Sectorial de la Secretaria de la Marina Armada y 9 de ellos son desarrollados junto
con el Centro de Ingenieria.

Formacion de Recursos Humanos

La Coordinacion ofrece los grados de maestria y de doctorado en Ciencias
Computacionales y la especialidad en Aprendizaje Automatico y Reconocimiento de
Patrones, Tratamiento de Lenguaje Natural, Percepcion por Computadora e
Ingenieria de Sistemas. Se graduaron 26 estudiantes, 20 de maestria y 6 de
doctorado.

Dada la carga docente a que estan sujetos los investigadores de la coordinacion y la
alta demanda que tienen para la realizacion de actividades de desarrollo tecnoldgico,
se necesita aumentar el nimero de investigadores a 25 en los proximos afos. Este
crecimiento debe tener como prioridad el reforzamiento de las lineas de investigacion
existentes.

Como resultado de la especialidad en Sistemas de Instrumentacion Naval, ofrecida a
la Secretaria de Marina y concluida en el 2004, ingresaron tres estudiantes al
programa de maestria; los tres ya la concluyeron exitosamente (el Ultimo en febrero
de 2007); uno de ellos esta actualmente en el programa de doctorado.

En la Coordinacion de Ciencias Computacionales la formacion de recursos humanos
esta dando sus frutos, puesto que los estudiantes ya publican en colaboracidon con
otras instituciones, nacionales y extranjeras, sin el apoyo de los investigadores. Esto
se debe a la participacion de los estudiantes en congresos de nivel internacional,
alentados y apoyados por los investigadores de la coordinacion.

Premios y Reconocimientos

e El Dr. Manuel Montes y Gémez, el Dr. Luis Villasefior y su estudiante doctoral
Rita Marina Aceves Pérez recibieron el Premio al mejor articulo de la “8th
International Conference on Intelligent Text Processing and Computational
Linguistics”, CICLING 2007, Ciudad de México, Febrero 2007.

e El trabajo y la experiencia del Laboratorio de Tecnologias del Lenguaje fueron
reconocidos por la invitacion al Dr. Manuel Montes y Gémez para realizar una
estancia de investigacion con el Grupo de Sistemas Inteligentes de Acceso a la
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Informacion del Departamento de Informatica de la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Jaén, Espaia, del 9 al 21 de abril de 2007

El proyecto Torneo Mexicano de Robots Limpiadores, donde participa la Dra.
Angélica Mufioz Meléndez, obtuvo el segundo lugar en la categoria Desarrollo
de Capacidades y Proyectos en el Ambito Académico y de Investigacion, del
Premio a las Mujeres Inventoras e Innovadoras: emision Julieta Fierro 2007,
organizado por INMUJERES, CONACYT, AMC, IPN, IMPI. México, D.F, 31 de
mayo de 2007.

El Dr. Carlos Reyes Garcia fue incluido en el libro de referencias biograficas
Who is Who in the World 24th edition, 2007. Marquis Publications.

Por su entusiasmo, responsabilidad y sobre todo su gran trayectoria
impulsando la investigacién y formacion de recursos humanos, el Dr. Carlos
Reyes Garcia fue electo vicepresidente de la Sociedad Mexicana de Inteligencia
Artificial SMIA. 17 de noviembre de 2006 a Noviembre 2008.

Editores de revistas o congresos Nacionales e Internacionales
Los investigadores de la coordinacion participan como editores de revistas teniendo
para este periodo a:

International Journal of Reconfigurable Computing. Editor-in-Chief René
Cumplido, ISSN: 1687-7195. e-ISSN: 1687-7209. doi:10.1155/IIRC.
Commences in 2007.
International Journal of Reconfigurable Computing. Associate Editor Claudia
Feregrino Uribe, ISSN: 1687-7195. e-ISSN: 1687-7209. doi:10.1155/1JRC.
Commences in 2007.

Organizacion y participacion en eventos nacionales e internacionales
En el periodo Enero-Diciembre 2007 los investigadores participaron en la organizacion
de los siguientes eventos:

Organizing Chair of the seminar titled “Seminario de Analisis Acustico del
Llanto Infantil Orientado al Diagnostico” held in the Universidad de Oriente in
Santiago de Cuba, from 6 to 14 of May, 2007.

General Co-Chair of the 6th Mexican International Conference on Atrtificial
Intelligence (MAICAI 2006), held in Aguascalientes, Ags., Mexico in November
2007.

Miembro del Comité Organizador del 3er Concurso Mexicano de Robdtica,
UPAEP, Puebla, del 27-31 de Agosto 2007.

El INAOE fue sede del Cuarto Taller de Tecnologias del Lenguaje el 26 de
octubre de 2007. Este evento fue organizados por los investigadores asociados
al Laboratorio de Tecnologias del Lenguaje y reunié investigadores trabajando
en tecnologias del lenguaje, procesamiento de lenguaje natural y lingistica
computacional de instituciones tales como IIMAS-UNAM, CIC-IPN, GIL-UNAM,
FC-UNAM, ITToluca, FC-BUAP y CENATAV-Cuba.
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Participacion como Revisores en Congresos y Revistas

Demostrando su gran trayectoria y conocimiento en las areas que les competen,
investigadores de la coordinacion de Ciencias Computacionales, han sido elegidos
para ser revisores de articulos enviados tanto a congresos como a revistas de nivel
internacional. En este afio 2007 se participé en:

Revisor de la Revista Computacién y Sistema. Revista Iberoamericana de
Computacién. ISSN 1405-5546. Septiembre 2007.

Revisor en the IEEE Transaction on Information Forensics and Security. June
2007.

Revisor de la revista Applied Soft Computing Journal, desde 2007.

Comité de Programa de CIARP 2007, Noviembre 2007.

Comité de programa del Track “Information Retrieval”, del Encuentro
Internacional de Computacion, ENC 2007. Morelia, México, Septiembre 2007.
Comité de programa de AWIC 2007 - 5th Atlantic Web Intelligence
Conference, Fontainebleau, France, June 2007.

Comité de programa de CLIP-2007 - Third International Cross-Language
Information Processing Workshop, Camogli, Italy, July 2007.

Comité de programa de IHCI-2007 — IADIS International Conference on
Interfaces and Human Computer Interaction, Lisbon, Portugal, July 2007.
Comité de programa de NLIE-2007 - Natural Language-Independent
Engineering Workshop, 3rd Indian International Conference on Artificial
Intelligence (IICAI-07), Pune, India, December 17-19, 2007.

Comité de programa del Workshop on Natural Language Processing in Arabic,
Second international Information and Communication Technologies
International Symposium (ICTIS'07). Fez, Morocco, March 2007.

Comité de programa del IADIS International conference WWW/Internet 2007.
Vila Real, Portugal, October 2007.

Comité de programa del IADIS International conference WWW/Internet 2007.
Vila Real, Portugal, October 2007.

Comité organizador del Encuentro Internacional de Computacién ENC-2007.
Morelia, México, septiembre 2007.

Comité de Programa de la 7ta. Jornada Iberoamericana de Ingenieria del
Software e Ingenieria del Conocimiento JIISIC'08, por celebrarse el 30 enero al
1 febrero 2008, Guayaquil, Ecuador.

Corpité de Programa de “Uncertain Reasoning (UR'2008)", Special Track at the
21%,

Vinculacion y convenios con otras instituciones.

En el marco del convenio de colaboracion INAOE/CENATAV, se participa en el
proyecto “Desarrollo de clasificadores para datos mezclados e incompletos”, dirigido
por el Dr José Ruiz Shulcloper y financiado por el Ministerio de la Industria Basica de
Cuba. Por parte del INAOE se encuentran participando el Dr. Jesus Ariel Carrasco
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Ochoa y el Dr. José Francisco Martinez Trinidad, asi como algunos estudiantes del
posgrado.
El proyecto tiene dos objetivos fundamentales:

1. Desarrollar modelos matematicos, algoritmos eficientes y herramientas
computacionales para la solucion de problemas de Reconocimiento de
Patrones y de Mineria de Datos a partir de conjuntos de descripciones de
objetos en términos de variables cuantitativas y cualitativas simultaneamente y
en las cuales ademas pueden existir datos perdidos (missing values). Ademas
estos algoritmos deben permitir el empleo de funciones de similaridad no
duales, de funciones distancia y que no necesariamente sean simétricas.
Coadyuvando de esta manera al desarrollo de la disciplina, tanto en sus
fundamentos tedricos como en sus posibilidades de aplicacién a la practica
social.

2. La formacion de especialistas (cubanos y mexicanos) de alto nivel (maestria y
doctorado) mediante la modalidad interinstitucional (un asesor cubano del
CENATAV vy el otro mexicano del INAOE). Se gradud el primer estudiante
cubano que fue admitido al programa de Maestria y continuard con sus
estudios de doctorado.

El Centro Regional para la Ensefanza en Ciencia y Tecnologia Espaciales para
América Latina y el Caribe (CRECTEALC), coordinado por el Dr. JesUs Gonzalez
Bernal, investigador del area de Ciencias Computacionales, programd para el afo
2007 los tres modulos de los cursos de “Percepcion Remota y Sistemas de
Informacion Geografica” y de “Comunicaciones Satelitales”. Para el ingreso
internacional 2007 se recibieron 40 solicitudes; se aceptaron a 4 estudiantes para el
curso de comunicaciones satelitales y 8 para el curso de percepcién remota y
sistemas de informacion geografica. Cabe mencionar que el 60% de las solicitudes
recibidas corresponden a estudiantes extranjeros y el 40% a mexicanos.

Se inicid también una colaboracién con el proyecto LATINO de la Unién Europea para
la ensefianza de GNSS (Global Navigation Satellite Systems).

El proyecto patrocinado por UC MEXUS y ECOSUR, denominado “Electronic System
for Monitoring Life Time Behavior in Med flies”, se dividié en tres subproyectos:

e 1- Contador de Huevecillos: concluido en 2003.
e 2- Conducta de las Moscas (SMC) que consta de 2 etapas
o 1°? etapa.- sistema de visidbn implementada a través de un robot.
Concluido en 2005.
o 2% etapa.- sistema fijo de visidn. Concluido en 2007 (descripcion abajo
mencionada).
e 3- Mortalidad de las Moscas. Por realizarse.

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrdnica
26



H. Junta de Gobierno Primera Sesion Ordinaria 2008

El subproyecto Conducta de las Moscas ha llegado a su fin con la entrega de un
Sistema de Monitoreo de Comportamientos (SMC), que fue encargado al Laboratorio
de Visidon por computadora (LVC) de la coordinacion de Ciencias Computacionales. El
SMC es un sistema de visidn que permite realizar el monitoreo del comportamiento
de la mosca mexicana de la fruta. El objetivo de este sistema es proporcionar al
usuario un estudio y analisis automatizado del comportamiento de la mosca mediante
el procesamiento de imagenes durante las 24 horas del dia. A la fecha existen tres
equipos individuales de SMC que ya han sido instalados y probados en Tapachula. El
SMC cuenta con un software que es capaz de detectar seis comportamientos
diferentes de la mosca: descansar, moverse, caminar, volar, comer y tomar agua, por
medio de la deteccidon tridimensional de la posicidén de la mosca obtenida por técnicas
de triangulacion mediante un par de camaras que forman un sistema estereoscopico.
Una arquitectura digital especialmente disefiada con FPGAs se encarga de sincronizar
la captura instantdnea de imagenes de la mosca por medio del sistema
estereoscopico. Un software de procesamiento de imagenes hace la deteccion y
generacién de la trayectoria tridimensional de la mosca. Otro software clasificador
hace la deteccién de los comportamientos. Para su funcionamiento el SMC cuenta con
una interfaz de usuario en donde se puede realizar la configuracion, calibracion y
control. Este software genera archivos de reportes de los comportamientos que
pueden ser facilmente exportados a Excel y es capaz de realizar analisis estadisticos
de los comportamientos mediante graficas de actividad.

Por otro lado, es importante mencionar la participacion del laboratorio de Tecnologias
del Lenguaje en el foro CLEF (Cross-Language Evaluation Forum), que es una
actividad de la Red de Excelencia para Bibliotecas Digitales DELOS, bajo el sexto
programa marco de la Comunidad Europea. Su objetivo es la evaluacién de sistemas
de acceso a la informacion en 12 lenguajes europeos. Desde hace cinco anos el
laboratorio ha participado en el foro de evaluacion de sistemas de busqueda de
respuestas (CLEF@QA), donde los métodos propuestos han alcanzando resultados
sobresalientes. A partir del afio 2007 el laboratorio también participa en los foros de
evaluacion de sistemas de recuperacion de imagenes (ImageCLEF) y en validacion de
respuestas (AVE). Cabe resaltar que los participantes en el foro son principalmente
equipos europeos. De hecho, el laboratorio de Tecnologias del Lenguaje es el Unico
grupo latinoamericano que participa en este foro internacional.

DOCENCIA.
Mision: La formacion de recursos humanos altamente preparados en Astrofisica,
Optica, Electrénica y Ciencias Computacionales.

La Direccién de Formacion Académica, de la cual forma parte el Departamento
Escolar, es la instancia encargada de los programas de postgrado del Instituto. Como
tal, tiene una interrelacion muy estrecha con todas las dareas del INAOE,
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proporcionando los medios educativos adecuados que permitan elevar la calidad
académica de los estudiantes.

Objetivos principales:

1. Buscar los mecanismos para garantizar la excelencia en los postgrados vy
mantenerlos dentro del PNP del CONACyT.

2. Programar las actividades docentes del Instituto apoyando a maestros y
alumnos en el proceso de aprendizaje.

Procurar que los alumnos obtengan sus grados en los tiempos preestablecidos.

4. Interactuar con otros centros de educacidn superior en el pais y en el
extranjero.

5. Difundir los programas de postgrado para reclutar a los mejores candidatos
tanto del pais como del extranjero.

6. Fomentar la participacién de los estudiantes en la produccién cientifica del
Instituto.

Calidad de los programas de postgrado del INAOE.

Los ocho programas de postgrado del INAOE estan dentro del PNP, lo cual es un
logro institucional muy importante, que cumple con la meta de ofrecer postgrados de
excelencia para la generacidon de recursos humanos de alta calidad y competencia a
nivel internacional.

Seguimiento de egresados

En el 2007 se continud con la actualizacion del Padron de Seguimiento de Egresados.
Con los datos obtenidos de esta actualizacion es satisfactorio reportar nuevamente
que el Instituto estd cumpliendo con la meta de generar recursos humanos de
excelencia que eleven la calidad académica de las IES del pais, asi como desarrollar
investigacion tecnoldgica de vanguardia que resuelva problemas nacionales e
internacionales.

En las tablas y graficas de Seguimiento de Egresados que se encuentran mas
adelante, se puede observar que la mayoria de los egresados se encuentran adscritos
a las IES del pais, muchos de ellos dedicados a la investigacion y al desarrollo
tecnoldgico y a la docencia. Otro dato importante es que varios egresados del INAOE
tienen puestos de direccion o jefatura, con lo que se demuestra ademas su capacidad
de liderazgo.
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SEGUIMIENTO DE GRADUADOS

TIPO DE & NUMERO DE
INSTITUCION LABOR QUE DESEMPENAN GRADUADOS
M D TOTAL
DOCENTE 125 67 192 Seguimiento de Graduados IES Nacionales
Por Labor que Desempeiia ENE-DIC 2007
INVESTIGACION 87 35 122
DOCENTE / INVESTIGACION 48 73 121
ODOCENTE
ADMINISTRADOR / MANDO 1 1 2 # NVESTIGACION
SUPERIOR @DOCENTE/ INVESTIGACION
SUPERVISOR DE @ADMINISTRADOR / MANDO
SUPERIOR
IES NACIONALES | PROGRAMACION Y 1 0 1 BSUPERVISORDE
EQUIPOS @PRODUCCION, INVEST. Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
L @ESTUDIOS DEDOCTORTADO QO
PRODUCCION, INVEST. Y POSDOCTORADO
DESARROLLO 2 0 2
TECNOLOGICO
ESTUDIOS DE
DOCTORTADO O 297 2 299
POSDOCTORADO
TOTAL 561 178 739
TIPO DE & NUMERO DE
INSTITUCION LABOR QUE DESEMPENAN GRADUADOS
M D TOTAL Seguimiento de Graduados IES Extranjeras
Por Labor que Desempeiia ENE-DIC 2007
DOCENTE 6 3 9
INVESTIGACION 5 6 11
K m DOCENTE
DOCENTE/INVESTIGACION 5 0 5
= NVESTIGACION
PRODUCCION, INVEST. Y
' 0
IES EXTRANJERAS | DESARROLLO 1 0 1 o posaTERESTERAc
TECNOLOGICO @ PRODUCCION, INVEST. Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
ESTUDIOS DE N e ocrommy | ARO©
DOCTORTADO O 29 8 37
POSDOCTORADO
TOTAL 46 17 63
TIPO DE & NUMERO DE Seguimi de Ind
INSTITUCION LABOR QUE DESEMPENAN GRADUADOS Por Tipo de Institucién a ENE-DIC 2007
M D TOTAL
|NDUSTR|A B INVESTIGACION
NACIONAL INVESTIGACION 13 4 17
® INGENIERO
INGENIERO 2 0 2
@ PRODUCCION
@ INVEST. Y DESARROLLO
PRODUCCION 21 2 23 TECNOLOGICO
m POSDOCTORADO
INVEST. Y DESARROLLO
TECNOLOGICO v 2 ¥
POSDOCTORADO 0 1 1
PRODUCCION, INVEST. Y
DESARROLLO 16 2 18
TECNOLOGICO
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TIPO DE,
INSTITUCION

LABOR QUE DESEMPENAN

NUMERO DE
GRADUADOS

D

TOTAL

INDUSTRIA
EXTRANJERA

PRODUCCION

0

2

INVEST. Y DESARROLLO
TECNOLOGICO

27

34

PRODUCCION, INVEST. Y
DESARROLLO
TECNOLOGICO

1"

PRODUCCION, INVEST.
CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA Y A LA
DOCENCIA

Seguimiento de Graduados Industria Extranjera
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2007

1"

34

o

2

O PRODUCCION

@ INVEST. Y DESARROLLO
TECNOLOGICO

@ PRODUCCION, INVEST. Y
DESARROLLO
TECNOLOGICO

= PRODUCCION, INVEST.
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA|
Y A LA DOCENCIA

TOTAL

37

10

47

Eficiencia de graduacion.

Tabla 1.

0 de Graduad

Durante 2007 se redoblaron los esfuerzos para lograr que los alumnos obtuvieran su
grado en los tiempos requeridos. Para ello, se implementd nuevamente acciones
concretas como: 1). Seguimiento de los proyectos de tesis por comités establecidos.
2). Lograr que los alumnos contactaran a los grupos de investigacion en su segundo

periodo de estudios, para definir a tiempo el tema de tesis a desarrollar.

Gracias a estos esfuerzos es satisfactorio reportar, que en el caso de las generaciones
que ingresaron en el 2005 a las maestrias en electrénica, dptica y ciencias
computacionales, la eficiencia de graduacion es de mas del 70%, lo cual, de acuerdo
a los indicadores del PNPC del CONACYT, esta dentro de los estandares considerados
de nivel internacional.

Con respecto a la eficiencia terminal por ingreso/egreso, se siguen redoblando
esfuerzos para reducir el indice de bajas, implementado acciones como: La formacién
de comités que evallan los curriculos de los alumnos que participan en los cursos
propedéuticos, entrevistas personales, y la revision minuciosa de las academias y del
Director de Formacién Académica, para la eleccién de los mejores candidatos a los
programas de postgrado.

Planta docente.
En el 2007 los programas de postgrado del INAOE contaron con una planta docente
de 113 profesores/investigadores, de los cuales el 99 son miembros del SNI. Es
satisfactorio reportar que la mayoria de los profesores/investigadores cuenta con
publicaciones arbitradas en revistas internacionales, con un numero significativo de
citas. Ademas muchos participan en proyectos de investigacion o desarrollo
tecnoldgico de vanguardia. Lo anterior garantiza la ensefianza y el asesoramiento de

excelencia que se requiere para los programas de postgrado del INAOE.

Participacion de alumnos en la produccion cientifica del INAOE.
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Se continu6 también en el 2007 realizando esfuerzos para incrementar la
participacién de los alumnos en la produccidn cientifica. Gracias a este esfuerzo
continuo la participacion de alumnos ha aumentado considerablemente, comparado
con el 2006.

Vinculacion.

Otro factor importante es el apoyo que el INAOE continda brindado al desarrollo
académico y profesional de alumnos de otras instituciones del pais que realizan
servicio social, practicas profesionales, estancias de investigacidn, residencias
profesionales y tesis. En el 2007 se atendieron a 319 alumnos de otras instituciones:
89 prestadores de servicio social (44 concluidas, 41 en proceso y 4 baja), 132
practicas profesionales (96 concluidas, 26 en proceso y 10 baja), 91 tesis de
licenciatura (37 concluidas, 42 en proceso y 12 bajas) y 7 tesis de maestria (en
proceso). A continuacion se detalla el nimero de alumnos atendidos por el area de
adscripcion:

AREA SERVICIO PRACTICAS TESIS TESIS TOTAL
SOCIAL | PROFESIONALES | LICENCIATURA MAESTRIA
ASTROFISICA 15 9 9 0 33
OPTICA 16 10 14 1 41
ELECTRONICA 19 46 29 2 96
CS. COMP. 39 67 39 4 149
TOTAL 89 132 91 7 319

Tabla 2. Alumnos atendidos de otras instituciones

Ademas se atendieron a 56 alumnos externos que estuvieron colaborando en los
departamentos administrativos del Instituto (44 servicio social, 10 de practicas
profesionales y 2 tesis de licenciatura).

Difusion de los postgrados.

Con respecto a la difusion de los postgrados se realizaron las siguientes actividades:

- Se dieron platicas de los postgrados en varias instituciones que ofrecen carreras
afines a las areas del Instituto y se entregd propaganda a los alumnos interesados.

- Se asisti6 a las Ferias de Postgrado organizadas por el CONACyT en el DF,
Hermosillo, Veracruz y Cancun. Se atendieron a 896 alumnos.

- Se atendieron, en las instalaciones del INAOE, a 1721 alumnos de distintas
instituciones de educacion superior del pais. Se les ofrecieron visitas guiadas a
laboratorios, platicas sobre los programas de postgrado y folletos de informacion.

- Se mantuvo actualizada la pagina de postgrado del Instituto. La pagina es también
un medio muy eficaz para captar alumnos.

Reclutamiento de los mejores candidatos

Gracias al esfuerzo continuo de difusién de los postgrados, se recibieron 189
solicitudes de ingreso. De estas 189 solicitudes se aprobaron Unicamente 172 (157
para participar en los cursos propedéuticos y 15 para presentar los examenes de
admision). De estos 172 alumnos Unicamente se admitieron a 67; dicha admisién se
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llevé a cabo después de que los comités académicos entrevistaron personalmente a
los candidatos y revisaron minuciosamente los resultados obtenidos en los cursos
propedéuticos o el examen de admision.

Problemas académico administrativos.

Se tiene déficit de salones de clases y de salas de estudio. La infraestructura de la
Direccion de Formacién Académica es inadecuada. Sin embargo, es satisfactorio
reportar, que gracias al esfuerzo de las autoridades del INAOE, a principios de 2007
se inicid la construccién de un nuevo edificio, que contara con salones de clases y de
estudio para los alumnos de maestria y doctorado; habra también oficinas adecuadas
para el personal de la direccién de Formacion Académica. Ademas se adquirieron 11
proyectores multimedia que remediaran en gran medida el déficit que se tenia de
estos equipos para cursos, seminarios, examenes de grado, congresos, etc.

Se tiene un déficit considerable en equipo de computo, a pesar del esfuerzo
institucional de adquirir computadoras para los alumnos de nuevo ingreso y sustituir
los equipos que ya no son Utiles. Tomando esto en cuenta y la observacidon de los
evaluadores del PNP, sobre la falta de equipo de computo para los estudiantes, se
seguiran redoblando esfuerzos para contar con una partida presupuestal de inversion
para adquirir los equipos minimos necesarios para dar la atencidon que requieren los
estudiantes de postgrado.

Se requiere también la adquisicion de mobiliario y equipo para el nuevo edificio de la
Direccidon de Formacién Académica y para los laboratorios docentes.

Insuficiente presupuesto para becas.

Los tiempos que establece el CONACYT para terminar los estudios son cortos (24
meses en maestria, sin opcion a prorroga, y 36 meses en doctorado con una posible
extension) y originan que algunos alumnos al final se queden sin beca. Para
solucionar en alguna medida este problema, se siguen realizando esfuerzos para
darles una beca y no se vean en la necesidad de abandonar sus estudios.

Otro problema que se tiene, a partir de agosto de 2007, es que a los alumnos de
nuevo ingreso, que van a obtener su grado por tesis o cursos de maestria, no se les
puede tramitar la beca de CONACYT. Ahora se les exige el documento comprobatorio
de grado anterior para solicitarla; con ello varios alumnos se quedaran sin beca 6
meses y algunos hasta por un afio, si se considera que muchas universidades piden
mas del 50% de créditos para esta opcidn de titulacion. Para paliar este problema, se
solicitara un apoyo adicional de becas.

Carga docente
Durante 2007 se tuvo un porcentaje (relacion estudiante/profesor) de:

AREA Porc je de al atendid Porc j de todos los
del Postgrado/profesores I atendidos/Profesores*
Astrofisica 51/33= 1.5 106/33= 3.2
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Optica 116/33 3.5 167/33= 5.0
Electrénica 136/31= 4.3 299/31= 9.6
Cs. Computacionales 122/16= 7.6 332/16= 20.7
TOTAL 425/113= 3.7 904/113= 8%

Tabla 3. *Este total incluye a los alumnos de postgrado, propedéuticos y externos

Estrategias para alcanzar objetivos y superar problemas.

En el 2007 se realizaron acciones concretas para evitar que los alumnos que se
quedan sin beca, tengan la necesidad de abandonar sus estudios o buscar trabajo,
otorgandoles becas terminales; sin embargo, se contindian redoblando esfuerzos para
lograr que obtengan sus grados en un menor tiempo, mediante “comités” de
seguimiento de sus trabajos de investigacion, que supervisan el desarrollo de los
trabajos de tesis. Se ha establecido también que en el segundo periodo de estudios
los alumnos se entrevisten con los investigadores que puedan ofrecerles proyectos de
investigacion, para conocer con el debido tiempo el tema de tesis a desarrollar. Es
satisfactorio mencionar que con estas acciones en Electrénica Optica y Ciencias
Computacionales se ha reducido considerablemente el tiempo de graduacion,
elevando la eficiencia, y se seguiran redoblando esfuerzos para que en las otras areas
se graduen oportunamente.

Con respecto al déficit de salones de clase y de estudio es satisfactorio reportar que
se ha iniciado la construccién de un nuevo edificio para la Direccion de Formacion
Académica, donde se contara con salones de clase y de estudio para remediar el
problema critico que ahora se tiene.

Por ultimo se reporta que para solucionar el bajo nivel académico de los alumnos de
las licenciaturas, el INAOE sigue contribuyendo en forma significativa con la
generacion de recursos humanos de calidad, comprometidos con el bienestar del
pais, desarrollando labores docentes en las universidades regionales.

VINCULACION ACADEMICA.

En todo lo anterior se han expuesto diversas acciones de vinculacion académica que
el instituto realiza. Sin embargo, hay una labor de vinculacién académica que rebasa
el ambito de las coordinaciones, es una tarea de vinculacion institucional. Entre las
acciones de vinculacion académica de este tipo que se han realizado en este periodo
queremos subrayar aquellas que han acercado al Instituto a la Ciencia, a la
Tecnologia y a la Educacion de la region.

Tenemos primeramente el convenio con los tecnoldgicos del Estado de Puebla. En el
marco de ese convenio se han llevado al cabo las siguientes acciones:

e Se continda con las conferencias de difusion de la ciencia, principalmente
sobre el GTM.

e Apoyo para la realizacidon de estadias de estudiantes de las diferentes areas
que imparten en los Institutos Tecnoldgicos de Puebla.
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e Proyecto “Soporte de educacién a distancia para la formacién de recursos
humanos de alto nivel aplicado a los Institutos Tecnoldgicos Superiores del
Estado de Puebla”, apoyado por el Fondo Sectorial Fomix-Puebla
Conferencias y cursos al Instituto Universitario de Atlixco.

Cursos de Fisica y de Calculo Diferencial e Integral a 120 profesores de los
bachilleratos generales del estado de Puebla.

e Diplomado de matematicas para los profesores de los bachilleratos generales
del estado de Puebla.

Formamos parte, junto con la BUAP, la UDLA, la UPAEP y el Colegio de
Posgraduados, de la red estatal para la elaboracion del Plan estatal de Nanociencia y
Nanotecnologia.

Se continlia la consolidacion del Centro de Desarrollo de MEMs, que fue creado con el
apoyo de la Secretaria de Economia y la Fundacion México—Estados Unidos para el
apoyo a la ciencia.

Los convenios académicos vigentes son los siguientes:

Organismos Internacionales Organismos Nacionales

Universidad Santiago de Compostela Universidad de Guadalajara

Sternberg Astronomica Institute | CIAD
Moscow Russia

Instituto Politécnico ded Kiev Ucraine Universidad de San Luis Potosi

Radiophysical Rsearch Institute of | Universidad Autonomo de Campeche
Ministry of Science Higher Education

adn Technolgy of Russia

Universidad Distrital de Francisco José | Universidad Autonoma de Nuevo Ledn
Cladas

Observatorio Astrofisica de Byurakan, | UNAM

Armenia

Lomonosov, Moscow State University | Centro de Investigacion en Computacion

Russia

University of Arizona Optical Science | Centros Sep-CONACyT/Ciber Technology

Center

IOFFE  Physical Institute  Russia | Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Academy of Sciences

Universidad Catdlica de Chile Universidad Iberoamericana
Crectealc (México-Brasil) Institutos Tecnoldgicos de los municipios
de Puebla

Korea astronomy and Space Science | Universidad Cristobal Colon
Instituto (kas)

Pontificia Universidad Catodlica de Pert( Instituto Tecnoldgico de Tehuacan

Convenio México-Rusia Instituto Tecnoldgico de Puebla
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Centro Regional para la Ensefanza en Ciencia y Tecnologia Espaciales para
América Latina y el Caribe (CRECTEALC)

Durante el afio 2007, el Campus México del Centro Regional de Ensefianza en Ciencia
y Tecnologia del Espacio para América Latina y el Caribe (CRECTEALC) termind con
éxito el primer curso en Telecomunicaciones Satelitales y el segundo curso en
Percepcién Remota y Sistemas de Informacién Geografica, cada uno compuesto por
tres modulos. En este periodo se atendieron aproximadamente 50 solicitudes de
estudiantes de Centro y Sudamérica, algunos de ellos para incorporarse al curso que
inicid en Septiembre de 2007 y otros para postular a la beca 2008 ofrecida por la
Secretaria de Relaciones Exteriores. En el area de investigacion, el Campus México y
el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) contindan
colaborando en el analisis de imagenes satelitales para la segmentacién de regiones
en la imagen vy clasificacion de las mismas. En cuanto al desarrollo tecnoldgico, el
Campus México y el INAOE terminaron exitosamente el proyecto denominado
“Consola de Navegacion”, cuyos resultados fueron entregados a la Secretaria de
Marina Armada de México. Ademas, el Campus México contribuyé a que el INAOE
ganara el concurso por el proyecto para desarrollar un sistema de informacién
geografica para la red de aeropuertos de la Republica Mexicana de Aeropuertos y
Servicios Auxiliares (ASA) de México. Estos proyectos los realiza el INAOE con el
apoyo del conocimiento y los recursos humanos entrenados por el Campus México del
CRECTEALC.

Al ir desarrollando experiencia en la aplicacion de los cursos educativos, el Campus
México ha avanzado en varios frentes. Se esta creando e incrementando una planta
de profesores y la infraestructura fisica necesaria para proporcionar educacion de alto
nivel. En 2007 se termind el primer curso completo sobre telecomunicaciones
satelitales y se dio inicio al segundo. Con esto, el Campus México ya ofrece educacion
de alto nivel en dos de las cuatro grandes areas de las ciencias y tecnologias
espaciales que eventualmente incluirda en su programa educacional. El plan de
actividades para 2008 presentado por el Campus México para consideracion y
aprobacién de la Junta Directiva del CRECTEALC incluye la preparacién del curso de
Ciencias Espaciales Basicas y Atmosféricas. Esto permitira al Campus agregar una
tercera area.

Como parte de su estrategia de ensenanza, el Campus incluye actividades de
investigacion, difusion y divulgacion en cada area. Esto ha generado oportunidades
para que profesores y estudiantes desarrollen herramientas y pongan en practica los
conocimientos adquiridos. A su vez, esto promueve los enlaces del Campus con las
comunidades cientificas, sociales y culturales de los paises de origen de los
estudiantes, incluido México. Ejemplos de esto son los proyectos mencionados,
teniendo como socios a la Secretaria de Marina Armada de México y a Aeropuertos y
Servicios Auxiliares (ASA) de México. Otros proyectos sirvieron para establecer
vinculos de colaboracién con los Ayuntamientos de las ciudades de Puebla (Turismo)
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y de San Andrés Cholula (Catastro). El proyecto de un curso, sirvid para analizar la
informacién histdrica de Puebla en el siglo XVIII, en la preparacion y publicacion de
un libro. Los estudiantes, tanto internacionales como nacionales, participaron en cada
proyecto, hicieron contribuciones originales y adquirieron experiencia sobre
aplicaciones utiles que llevaran a sus respectivas instituciones.

Con las capacidades alcanzadas y sus expectativas de crecimiento, las prioridades del
Campus México para 2008 son el fortalecimiento de su equipamiento, tanto hardware
como software, para llevar a cabo sus actividades mas efectivamente y el incremento
de recursos para otorgar becas a un creciente nimero de postulantes de la regién
latino americana, incluido México, a ser admitidos en los cursos. En su busqueda de
recursos, el Campus espera contar con el apoyo de la Junta Directiva. Las actividades
del Campus México del CRECTEALC llevadas a cabo en 2007 y propuestas para el afo
2008 se describen con mas detalle a continuacion.

Brevemente se detalla cada una de las actividades:

Actividades académicas

1.a) Segundo Curso de Percepcion Remota y Sistemas de Informacidon Geografica

El segundo curso de percepcidon remota y sistemas de informacién geografica inicié el
dia 25 de Septiembre de 2006 con 4 estudiantes provenientes de los Estados de
Oaxaca, Puebla, Sinaloa y Veracruz, de la Republica Mexicana y 2 estudiantes
internacionales, uno de Perl y otro de Ecuador. Este curso finalizd el dia 31 de
Agosto del 2007.

En este curso los estudiantes realizaron los proyectos:
- Actualizacion de una base de datos catastrales utilizando imagenes satelitales
de alta resolucion.
o Elena Mozgovaya (Pert) y Luciana Estrada (Veracruz)
- Servidor de datos geograficos para el sitio web del Campus México
o Mijail Naranjo (Ecuador) y Genaro Jiménez (Puebla)
- Un sistema de informacidon geografica relacionada con eventos histéricos de la
ciudad de Puebla.
o Genaro Jiménez y Luciana Estrada (Puebla y Veracruz respectivamente)

I \
Figura 1. Estudiantes del Tercer Curso de Percepcion Remota y
Sistemas de Informacion Geografica Trabajando en el Laboratorio.
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1.b) Primer Curso de Telecomunicaciones Satelitales

El primer curso de telecomunicaciones satelitales, inicié el 25 de Septiembre de 2006
y termind el dia 31 de Agosto de 2007. Este curso lo iniciaron 3 estudiantes
mexicanos (de Baja California Sur, Puebla y Veracruz) y 2 extranjeros, un estudiante
ecuatoriano y otro de Haiti. El curso lo imparti6 el Dr. Celso Gutiérrez de la
Coordinaciéon de Optica. Cabe mencionar que todos los estudiantes de este curso
fueron patrocinados por el INAOE y que para abrirlo se asignd otro salén al
CRECTEALC (mostrado en la figura 2). En este curso los cinco estudiantes tomaron el
modulo 1 (del 25 de Septiembre al 15 de Diciembre de 2006), y 4 estudiantes
continuaron con los médulos 2 y 3 del 15 de Enero al 11 de Mayo de 2007 y del 14
de Mayo al 31 de Agosto de 2007 respectivamente.

1.c) Tercer Curso de Percepcion Remota y Sistemas de Informacién Geografica
El tercer curso sobre este tema inicio el dia 24 de Septiembre de 2007 con el primer
modulo titulado “Percepcién Remota”, el cual termind el dia 14 de Diciembre de
2007. Este curso lo toman 4 estudiantes extranjeros (2 de Colombia y 2 de Ecuador
que aparecen en la figura 1) y 7 de México (provenientes de Chiapas, Puebla,
Tlaxcala y Veracruz). En las figuras 1 y 3 aparecen estudiantes de estos cursos.

1.d) Segundo Curso de Telecomunicaciones Satelitales

El primer modulo de este segundo curso inicio el dia 24 de Septiembre y termino el
dia 14 de Diciembre de 2007 con 4 estudiantes Mexicanos, de Puebla, Tlaxcala y
Veracruz. En la figura 2 se muestra el salon CRECTEALC y a dos de los estudiantes
del curso.

2. Actividades de investigacion

2.a) Investigacién en Percepcién Remota

Dentro del area de percepcion remota, el Campus México avanzé en el proyecto de
creacion de mapas tematicos a partir de imagenes satelitales. El proyecto lo realizd
un estudiante del INAOE como tema de tesis a nivel maestria. EI Campus México esta
trabajando en la clasificacion de diversas regiones con imagenes satelitales utilizando
informacién contenida en las diferentes bandas espectrales de una imagen satelital
ademas de informacidén contextual para mejorar la precision en la clasificacion. El
Campus México también esta trabajando en la creacion de un algoritmo para la
segmentacion de imagenes satelitales apoyado por algoritmos de aprendizaje
automatico. De este trabajo resultaron dos publicaciones que fueron aceptadas en los
meses de Agosto y Septiembre de 2007 para la Conferencia Internacional Mexicana
de Inteligencia Artificial (MICAI-2007) y la Conferencia Iberoamericana de
Reconocimiento de Patrones (CIARP-2007) respectivamente). Este tema estad a cargo
de otro estudiante a nivel maestria.

2.b) Investigacion en Sistemas de Informacion Geografica
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En cuanto a sistemas de informacion geografica, el Campus México esta realizando
investigacion sobre Mineria Espacial de Datos utilizando una representacion basada
en grafos e incluyendo relaciones topoldgicas, de distancia y de direccion. Este es el
tema de maestria de un estudiante del INAOE que colabora con el CRECTEALC.

2.c) Seminario de Percepcion Remota y Sistemas de Informacién Geografica

Para fomentar la investigacion en el tema, derivada de las actividades académicas del
Campus México, se inicid6 un seminario de “Percepcién remota y sistemas de
informacién geografica” que mediante formacidn tedrico-practica ayuda a definir las
lineas de investigacién en el area. En este seminario participan el Coordinador
Académico del Campus México asi como investigadores y estudiantes a nivel
doctorado, maestria y licenciatura del INAOE.

2.d) Conclusién del Proyecto Consola de Navegacion

En el mes de Junio de 2007 se concluyd exitosamente el proyecto Consola de
Navegacion realizado para la Secretaria de Marina Armada de México. El proyecto se
ha utilizado con fines educativos para los estudiantes del CRECTEALC. Este proyecto
lo realizd el INAOE y el conocimiento obtenido sobre Sistemas de Informacién
Geografica fue compartido con los estudiantes del campus México del CRECTEALC.
2.e) Obtencién del Proyecto ASA

En Agosto de 2007, el INAOE gand el concurso para realizar un proyecto para
Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA) de México en el cual se desarrollard un
sistema de informacidon geografica para su red de aeropuertos. En este proyecto
colaboraran estudiantes que tomaron el curso de “Percepcion Remota y Sistemas de
Informacion Geografica”, quienes pondran en practica el conocimiento adquirido en el
mismo.

3. Actividades de Difusion.

3.a) Pagina Web del CRECTEALC

El Portal Educativo del CRECTEALC, bajo el dominio registrado www.crectealc.org, se
mantiene en constante actualizacién. En este periodo se incorpord, entre otras cosas,
la informacion correspondiente a los nuevos cursos.

3.b) Foros de Discusion

Los foros de discusion se llevan a cabo por medio del Sitio Web del Campus México y
se utilizan para mantener la comunicacion entre estudiantes y profesores del Campus
México del CRECTEALC en sus diferentes cursos.

3.c) Convocatoria de Beca de la Secretaria de Relaciones Exteriores 2008

A partir de Agosto de 2007, el Campus México esta recibiendo postulaciones y
consultas sobre la convocatoria de becas de la Secretaria de Relaciones Exteriores
(SRE) para el programa académico 2008-2009. Como respuesta a esta convocatoria,
aproximadamente 50 estudiantes de diversos paises latino-americanos han pedido la
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aceptacion a los cursos del Campus México del CRECTEALC para poder tramitar dicha
beca. Hasta este momento el Campus México ha aceptado a 10 estudiantes.

Por otro lado, se actualizé la informacién para la convocatoria de la SRE para el afio
2009.

3.d) Boletin Informativo del Campus México del CRECTEALC

En este periodo, el Campus México continué con la publicaciéon del Boletin
Informativo CRECTEALC, principalmente para dar difusion a los cursos, actividades de
investigacion del Campus y en especial a los proyectos de los estudiantes.

3.e) Colaboracién con los Ayuntamientos de Puebla y San Andrés Cholula

Utilizando el proyecto de aplicacion del curso “Percepcién Remota y Sistemas de
Informacion Geografica” (Mddulo 3), se crearon vinculos de colaboracion con los
Ayuntamientos de las ciudades de Puebla (Turismo) y de San Andrés Cholula
(Catastro). En esta colaboracion, los Ayuntamientos proveen al Campus México del
CRECTEALC con datos y éste desarrolla sistemas de informacidon geografica (SIGs)
adaptados a los intereses de los Ayuntamientos y les proporciona los resultados de
los proyectos. En 2008 el Campus México hara una propuesta para el proceso de
actualizacién catastral del municipio de San Andrés Cholula utilizando la metodologia
creada en uno de los proyectos de los estudiantes. Por otra parte, en 2008, el
Campus México hara una propuesta para desarrollar un SIG en Web de tipo turistico
para el municipio de San Pedro Cholula, también basado en el proyecto de
estudiantes del CRECTEALC.

3.f) Creacidn de Papeleria para el Campus México del CRECTEALC
En este periodo se imprimid parte de la papeleria (papel membretado, sobres,
postales, tarjetas de presentacion, etc.) para el campus México del CRECTEALC.

3.g) Asistencia a Congresos y Cursos de Capacitacion

En el ano 2007 el Campus México participd en los siguientes congresos y cursos de
capacitacion:

- Primer Congreso Internacional de Catastro (del 3 al 16 de Marzo de 2007,
Hermosillo, Sonora)

- Convencién Nacional de Geografia 2007 (del 18 al 20 de Abril de 2007, Guadalajara,
Jalisco)

- Curso de Infraestructura de Datos Espaciales (del 3 al 28 de Julio de 2007, Madrid,
Espaia)

- Curso de Teledeteccion para Aplicaciones Agricolas (del 3 al 7 de Septiembre,
Guadalajara, Jalisco)

3.h) Libro “Una Vista de Ojos a una Ciudad Novohispana. Puebla de los Angeles en el
Siglo XVIII”
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Durante los afios 2006 - 2007 el Campus México del CRECTEALC y el INAOE
participaron en la creacion de una base de datos espaciales que fue utilizada para
analizar informacion historica de Puebla en el siglo XVIII. Esta colaboracion culmind
con la edicion de un libro en version digital e impresa. La autora del libro es la
reconocida historiadora Dra. Rosalva Loreto Lépez. EI CRECTEALC participé en el
analisis de informacion espacial (mineria de datos), en la creacién de mapas, en la
creacion de las herramientas interactivas y en la edicién de los libros.

4. Participacion del Campus en Actividades Internacionales.

4.a) Participacion en la III Reunion de la Junta Directiva del CRECTEALC

El campus México del CRECTEALC participara en la VIII Reunidn de la Junta Directiva
del CRECTEALC, correspondiente al afo 2007, a celebrarse en México en enero de
2008. En preparacion a dicha participacion, EI Campus México ha preparado un
informe sobre las actividades llevadas a cabo durante 2007 y un proyecto de
actividades para 2008 para consideracion y aprobacién de la Junta Directiva.

4.b) Participacion en “Galileo Information Days”- Campus Brasil del CRECTEALC
Como representante del Campus México del CRECTEALC, el Dr. JesUs Gonzalez
participd en la actividad “Galileo Information Days”, auspiciado por el Campus Brasil
del CRECTEALC y celebrado en Sao José dos Campos, Sao Paulo, Brasil, los dias 27 y
28 de Marzo de 2007. El Dr. Gonzalez presentd una perspectiva del uso de las
sefiales de los sistemas de satélites para navegacion global (GNSS en sus siglas en
inglés) en México.

4.c) Participacion en la “Escuela de verano Galileo” — Campus Brasil del CRECTEALC
Como representante del campus México del CRECTEALC, los Drs. Celso Gutiérrez y
Jesis Gonzalez participaron como profesores en la “Escuela de Verano Galileo”,
auspiciada por el Campus Brasil del CRECTEALC y celebrada en Santa Maria, Rio
Grande do Sul, Brasil, los dias 4 y 5 de Diciembre de 2007.

4.d) Colaboracion con el grupo Latino para Actividades Educativas de Galileo

Durante la reunidn de “Galileo Information Days”, el campus México del CRECTEALC
cred un lazo de colaboracién con los representantes del consorcio Latino para
incorporar las actividades educativas de Galileo también en México.

4.e) Participacion en el Taller sobre Derecho Espacial-Oficina para asuntos del
espacio ultraterrestre (OOSA)

En representacién del Director del Campus México del CRECTEALC, el Dr. Sergio
Camacho participd en el “Taller sobre Derecho Espacial”, organizado del 2 al 3 de
diciembre de 2007 por la Oficina para Asuntos del Espacio Ultraterrestre (OOSA) de
Naciones Unidas. El Taller reunid a los Directores de los Centros Regional para
Ensenanza de Ciencia y Tecnologia Espacial de Africa anglo-parlante, Africa franco-
parlante, América Latina y el Caribe y de Asia y el Pacifico asi como a especialistas en
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derecho espacial de renombre internacional. El propdsito del Taller fue esbozar lo que
deberia de ser el contenido de un curriculum educativo sobre derecho espacial que
pueda ser incluido en las curricula de los Centros Regionales. En este Taller, el Dr.
Camacho presentd las actividades en 2007 del Campus México. El Taller esbozé lo
que deberia ser incluido en el curriculum de un curso sobre derecho espacial y acordo
que el trabajo debia continuarse por correo electronico para preparar un primer
proyecto de curriculum antes de junio de 2008. El Taller también acordd que los
Directores de los Centros Regionales y el grupo de especialistas en derecho espacial
deberian de reunirse al margen de la sesidén de la Comisidon sobre la Utilizacion del
Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos en junio de 2008.

I1. Elementos para la integracion del Informe Anual

a). Infraestructura humana y material.

Personal.

Durante el periodo en evaluacion (enero-diciembre de 2007) la planta de
investigadores del Instituto estuvo formada por 113 investigadores, distribuidos de la
siguiente manera: 33 en Astrofisica, 33 en Optica, 31 en Electronica y 16 en Ciencias
Computacionales. Del total de investigadores, 112 tienen el grado de doctor y 1 es
maestro en ciencias. La siguiente tabla muestra la distribucién de los investigadores:

Area Asociado C Titular A Titular B Titular C Titular D TOTALES

05 |06 |07 | 050607 |05]06]07 | 05]06]07] 05]06] 07 05 | 06 | 07

Astrofisica 4 3 5 9 7 7 9 10 8 7 7 10 3 3 3 32 30 33

Optica 7 4 5 10 | 11 10 8 8 8 7 8 10 0 0 0 32 31 33

Electrénica | 6 | 8 | 10| 7 ] 7 |9 ]10[9 82133 ] 1|1 1 26 28 31

Cs. Comp. 5 6 4 7 6 4 3 5 7 0 1 1 0 0 0 15 18 16

Total 22 21 | 24 | 33 | 31 [ 30 | 30 | 32 | 31 (16 | 19 | 24 4 4 4 105 107 113

Tabla 4 Distribucion de Investigadores por categorias

En diciembre de 2007, del total de 113 investigadores, 99 eran miembros del Sistema
Nacional de Investigadores. En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los
investigadores en los diferentes niveles del sistema, se hace una comparacion del
2005 al 2007.
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Area Candidato Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 TOTALES
05 | 06 07 05 | 06 07 05 | 06 | 07 0] 06 07 05 06 07
5
Astrofisica 4 3 3 8 8 10 12 11 12 5 5 6 29 27 31
Optica 1 1 1 17 18 19 5 5 6 5 5 5 28 29 31
Electrénica 5 6 3 14 | 15 17 4 4 4 1 1 1 24 26 25
Cs. Comp. 5 6 0 9 10 10 0 1 2 0 0 0 14 17 12
15 16 7 48 | 51 56 21 21 24 1 11 12 95 99 99
Total
1

Tabla 5 Distribucién de investigadores en el SNI

b) Productividad cientifico-tecnoldgica.
2005

Area Proyectos Proyectos CONACYT Enero-Diciembre 05 Proyectos Externos e Secretaria Totales
Institucionales Interinstitucionales Enero- de
Enero- Diciembre 05 Economia
Diciembre 05 Federal
Proyectos Fondos Fondos Fondos Mixtos Externos | Interinstitu- PYS. TOTAL
Pys. INAOE CONACYT | Sectoriales Sectoriales | Gbo. Del Edo. De cionales PYMES
) Ciencia | SEP-CONACYT Marina Puebla
Basica
B 0 0 12 31 0 85
Astrofisica 22 2 18
Optica 10 3 9 0 0 0 0 0 22
Electrénica 5 2 9 0 1 1 1 3 22
Cs. Comp. 4 1 5 8 1 2 2 0 23
Centro de
Centro d 0 0 0 6 0 0 0 0 6
ngenieria
14 2 15 34 3 158
Total 41 8 41

Tabla 6. Distribucion de proyectos de investigacion.

2006

Proyectos Proyectos Externos e
jirea Institucionales Proyectos CONACYT Interinstitucionales
Enero- Enero-Diciembre 06 Enero-Diciembre 06
Diciembre 06
Fondos Fondos Fondos Fondos Fondos Externos | Interinstitu- TOTAL
Institucional Sectorial Sectoriales Sectoriales Sectoriales Mixtos Gbo. Cionales
es SEP- Marina CFE Sria. De Salud | Del Edo. De
es CONACy y otros Puebla
T
Astrofisica 19 25 0 0 0 0 3 0 47
Optica 10 16 0 0 1 0 0 2 29
Electronica 5 15 0 0 1 1 6 2 30
Ciencias
Comp. 6 7 9 1 1 1 4 3 32
Centro de
Ingenieria 0 0 5 0 0 0 0 0 5
Total 40 63 14 1 3 2 13 7 143

Tabla 7 Distribucion de proyectos de investigacion.
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2007

Proyectos Proyectos Externos e
frea Institucionales Proyectos CONACYT Interinstitucionales
Enero- Enero-Diciembre 07 Enero-Diciembre 07
Diciembre 07
Fondos Fondos Fondos Fondos Fondos Externos | Interinstitu- TOTAL
PR Sectorial Sectoriales Sectoriales Sectoriales Mixtos Gbo. Cionales
Institucional | °pp’ Marina CFE | Stia. De Salud | Del Edo. De
€s CONACy y otros Puebla
T
Astrofisica 9 23 0 0 0 12 23 67
Optica 10 19 0 1 (1] 1] 8 38
Electrénica 3 16 0 1 1 2 26
Cs. Comp. 5 13 1 1 7 4 38
Centro de
Ingenieria Y 0 0 0 0 0 0 9
Total 27 71 14 2 3 2 21 38 178

Se publicaron

Tabla 8 Distribucion de proyectos de investigacion.

139 articulos con arbitraje, 232 memorias en extenso con arbitraje, se
tienen 53 articulos aceptados con arbitraje, 66 articulos enviados y 150 resimenes en

congresos.
Articulos Articulos Aceptados Articulos Enviados Memorias en Extenso | Resumenes en Congreso
Publicados
0 06 (07| 05 | 06 | 07 05 06 (07| 05 06 | 07| 05 06 | 07
52 14 22 29
Astrofisica 44 51 16 10 31 20 20 29 7 7 18
. 37 14 18 97
Optica 28 48 20 13 18 16 84 79 130 97 112
4 1 12
Electrénica 3 29 31 o 14 26 17 18 % 86 74 32 14 17
26 0 9 31
Cs. Comp. 33 9 11 4 16 12 47 50 2 0 3
149 47 61 253
Total 134 139 61 53 82 66 237 | 232 171 118 150

Tabla 9 Distribucién de productividad cientifica

Otros resultados importantes de las investigaciones en el instituto se muestran en la
tabla siguiente:

Capitulos | Capitulos | Capitulos | Capitulos | Capitulos | Capitulos | Edicion de | Edicion de | Edicion de | Editores de | Editores de | Editores
de libros | de libros de libros de libros de libros de libros memorias | memorias | memorias revistas revistas de
como como como como como como Como Como Como Enero- Enero- revistas
Area autor autor autor coautor coautor coautor autor y autor y autor y Diciembre | Diciembre Enero-
Enero- Enero- Enero- Enero- Enero- Enero- coautor coautor coautor 05 06 Diciembre
Diciembre | Diciembre | Diciembre | Diciembre | Diciembre | Diciembre Enero- Enero- Enero- 07
05 06 07 05 06 07 Diciembre | Diciembre | Diciembre
05 06 07
L. 0 0 0 0 1 0 0 2 3 0 0 0
Astrofisica
Lo 3 5 2 1 5 4 0 0 0 0 0 1
Optica
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Electrdnica 2 0 2 4 4 2 1 4 0 0 0 1
1 0 1 0 3 0 0 9 0 0 7 3
Cs. Comp.
6 5 5 5 13 6 1 1 3 0 7 5
Total

Tabla 10 Otras actividades.

En el 2007, se editd el libro de divulgacién “Miradas al Universo”, escrito por
Esperanza Carrasco Licea, esta dirigido a nifios en edad escolar. Fue editado por el
Fondo Editorial de Nuevo Ledn. ISBN 970-9715-25-9. Se imprimid en mayo de 2007
con un tiraje de 10000 ejemplares. La presentacion del libro se hizo en la ciudad de
Monterrey el 14 de junio de 2007.

c) Formacion de recursos humanos y docencia.

En el periodo enero-diciembre de 2007, la matricula fue de 428 alumnos: 243 de
maestria y 185 en doctorado. Se graduaron 89 alumnos, 66 en maestria y 23 en
doctorado. Se reporta también que 15 estudiantes causaron baja, 9 en maestria y 6
en doctorado. Por lo que tenemos una poblacién estudiantil activa de 324 alumnos.

La siguiente tabla muestra la distribucidon de los estudiantes en las diferentes areas
del Instituto.

AREA MATRICULA GRADUADOS
Maestria Doctorado Totales Maestria Doctorado Totales
05 06 07 05 06 07 05 06 07 05 [ 06 | 07 | 05 | 06 | 07 | 05 | 06 07
ASTROFISICA 28 31 30 20 20 23 48 51 53 3 7 7 3 5 4 6 12 11
OPTICA 42 41 39 85 75 76 127 116 115 14 9 15 20 9 9 34 18 24
ELECTRONICA | 86 89 92 45 47 46 131 136 138 24 [ 19 | 24 | 9 10 | 4 | 33 29 28
Cs. Comp. 82 90 82 30 32 40 112 122 122 15 [ 19 { 20 | 3 3 6 [ 18 | 22 26
TOTALES 238 251 243 | 180 174 185 | 418 425 428 | 56 | 54 | 66 | 35 | 27 | 23 | 91 | 81 89

Tabla 11. Distribucion de estudiantes por area

Se impartieron 134 cursos de postgrado, 110 en maestria y 24 en doctorado. Es
importante mencionar que se impartieron 31 cursos de capacitacion y 16 cursos
propedéuticos. Esto refleja la gran cantidad de trabajo que el INAOE invierte en el
rubro de formacién de recursos humanos.
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POSGRADO 2005 2006 2007
MAESTRIA EN ASTROFISICA 11 10 11
MAESTRIA EN OPTICA 29 24 29
MAESTRIA EN ELECTRONICA 35 42 42
MAESTRIA EN CIENCIAS

COMPUTACIONALES 31 29 28
DOCTORADO EN ELECTRONICA 20 23 24
TOTAL DE CURSOS DE POSGRADO

IMPARTIDOS 136 128 134
PROPEDEUTICOS Y CURSOS POR 12 12 16
CONVENIO

CAPACITACION 36 43 31

Tabla 12. Cursos de postgrado

Se dirigieron y codirigieron 298 tesis (131 de maestria y 167 de doctorado), de las
cuales 38 y se han concluido y 260 estan en proceso.

TESIS ASTROFISICA ELECTRONICA CIENCIAS COMP. TOTALES
M D M D M D M D M D

Dirigida 6 7 16 38 36 22 28 20 86 87
Codirigida 1 16 16 37 25 21 36 18 88 92

Totales 17 23 32 75 61 43 64 38 174 179
En proceso 10 19 17 66 37 39 44 32 108 156
Concluidas 7 4 15 9 24 4 20 6 66 23

Totales 17 23 32 75 61 43 64 38 174 179

Tabla 13. Direccion y Codireccion de Tesis de Maestria y Doctorado

En el 2007 la participacion de alumnos en articulos en revistas arbitradas o en
memorias en extenso se incrementd comparada con el 2006. En las tablas siguientes
se detalla la informacion:

ARTICULOS PUBLICADOS CON ARBITRAJE NACIONAL E INTERNACIONAL, CON PARTICIPACION Y SIN
PARTICIPACION DE ALUMNOS

ENE/DIC 2006 ENE/DIC 2007

C/P s/P TOTAL c/P S/P TOTAL
ASTROFISICA 5 39 44 3 48 51
OPTICA 9 19 28 16 32 48
ELECTRONICA 12 17 29 23 8 31
CS. COMPUTACIONALES 18 15 33 3 6 9
TOTALES 44 90 134 45 94 139

Tabla 14. Participacion de alumnos en articulos arbitrados

ARTICULOS ACEPTADOS CON ARBITRAJE NACIONAL E INTERNACIONAL, CON PARTICIPACION Y SIN
PARTICIPACION DE ALUMNOS

ENE/dic 2006 ENE/DIC 2007

C/IP S/IP TOTAL C/P S/P TOTAL
ASTROFISICA 4 12 16 1 9 10
OPTICA 6 14 20 9 4 13
ELECTRONICA 8 6 14 14 12 26
CS. COMPUTACIONALES 5 6 11 2 2 4
TOTALES 23 38 61 26 27 53

Tabla 15. Participacion de alumnos en articulos aceptados
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MEMORIAS IN EXTENSO CON ARBITRAJE NACIONAL E INTERNACIONAL, CON PARTICIPACION Y SIN

PARTICIPACION DE ALUMNOS.

ENE/DIC 2006 ENE/DIC 2007

C/IP S/IP TOTAL C/P S/IP TOTAL
ASTROFISICA 2 18 20 3 26 29
OPTICA 43 32 75 51 28 79
ELECTRONICA 48 30 78 35 39 74
CS. COMPUTACIONALES 31 14 45 36 14 50
TOTALES 124 94 218 125 107 232

Tabla 16. Participacion de alumnos en memorias en extenso

d) Vinculacion con el sector productivo.
La Direccion de Desarrollo Tecnoldgico reporta, durante el periodo de evaluacion
2007, que se contrataron 7 proyectos y 12 cursos, con un monto de $24°226,689.62
(veinticuatro millones doscientos veintiséis mil seiscientos ochenta y nueve pesos
62/100 M.N.).

A continuacién presentamos una tabla que resume los diferentes proyectos que se
han presentado durante el 2007, mostrando su estado actual y el importe total de su
contratacion:

la vinculacién
productivo.

e)

PROYECTO CLIENTE IMPORTE
DESARROLLO DE SOFTWARE QUIMICA M. S.A. de C.V. 598,630
Servicios Inmobiliarios y
DESARROLLO DE SOFTWARE Computacion S.A. de C.V. 883,650
SITMA 2-2007
PEMEX-GAS PEMEX 2°848,903
PEMEX- REFINACION PEMEX 576,095
CFE. 1 C.F.E. 4°955,950
CFE.2 C.F.E. 12°801,401
DESARROLLO DE SOFTWARE TAMSA 275,000
(Mineria de datos)
LABORATORIO DE Varios 1°287,061
COLORIMETRIA
(12 empresas atendidas)
TOTAL 24°226,690

Difusion y extension

Promocioén en medios informativos

Descripcion de
con el sector
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Durante 2007, el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, a través de su
Departamento de Difusion Cientifica, contacté y atendidé a diversos medios
informativos locales y nacionales, con el objeto de difundir y promover actividades
institucionales como la Primera Feria Internacional de Lectura, el XXI Congreso
Nacional de Astronomia, la inauguracion del Laboratorio de Robética, la Olimpiada
de Astronomia, los Bafos de Ciencia con el GTM, el Torneo de Robots, por citas
unos cuantos eventos.

Una de las actividades mas sobresalientes, en materia de medios, para este periodo
fue el trabajo de colaboracion que se desarrolld6 con SICOM, sistema de
comunicacion del gobierno del estado de Puebla. Este sistema brindé al INAOE
importantes espacios para difusion en radio y, especialmente, en television. A finales
de 2007 se entr6 en contacto con gente de la televisora. Este contacto podra
fructificar en 2008 con la firma de un convenio y la apertura de una seccion semanal
en el noticiero nocturno.

A continuacién se presenta una lista que, aunque no es exhaustiva, da una idea de lo
realizado por el INAOE durante este afo.

FECHA MEDIO, ENTREVISTADO Y/O TEMA
FILEC 2007
Enero febrero “Buscando el inicio del Universo”

Entrevista con el Dr. Hans Karcher
Revista A&M, México y Alemania

Enero-marzo “El INAOE, sede del XXI Congreso Nacional de Astronomia”
Revista Confluencia
21 de enero “En febrero, la Feria Internacional de Lectura”
Milenio Puebla
22 de enero Rueda de prensa
Medios que cubrieron: SICOM Television, TV Azteca, Radio ACIR,
USN, Tribuna
24 de enero “Arranca en INAOE Primera Feria Internacional de la Lectura”
El Sol de Puebla
29 de enero Anuncio FILEC
Noticias Voz e Imagen de Puebla
29 de enero Anuncio FILEC
Noticias Voz e Imagen de Tlaxcala
29 de enero Entrevista a Alma Carrasco y Raul Mujica
Programa “El After”
Radio BUAP
31 de enero “Primera Feria Internacional de Lectura. En Tonantzintla, en el INAOE,

del 15 al 18 de febrero.”
Noticias Voz e Imagen de Puebla

31 de enero Anuncio FILEC
Noticias Voz e Imagen de Tlaxcala
Febrero (varios “Feria de la lectura en Tonantzintla”
dias) www.periodicodigital.com.mx
Febrero (varios Portal de Conacyt
dias) http://www.conacyt.mx/Comunicacion/Agencia/Index.html.
Febrero (varios Portal Universia
dias) http://agenda.universia.net/agenda/index.php?amd=2007.02.15
Febrero-marzo “México mira a los confines del Universo. El telescopio milimétrico mas

grande del mundo”
Revista Magis, de Guadalajara
Febrero Revista NEXOS
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Resefa sobre el libro del GTM

2 de enero

Nota en Televisa Puebla

6 de febrero

Entrevista Radio Universidad Tlaxcala
Capsulas de radio del 6- 18 de febrero

6 de febrero

Nota sobre el Laboratorio de Nanoelectrénica
Periddico Digital e-consulta

8 de febrero

“Feria Internacional de Lectura, Ciencia y Literatura en Tonantzintla”
Portal Universia
http://www.universia.net.mx/index.php/news_user/content/view/full/452
31

11 de febrero

“El INAOE es mucho mas que el GTM”
Entrevista con el Dr. José Guichard Romero
Revista Intolerancia

12 de febrero

Entrevista con Alejandro Mondragoén sobre FILEC
Programa de radio “Al portador”

15 de febrero

“Con una asistencia récord, hoy se inauguré en el INAOE la Primera
Feria Internacional de Lectura”
HTTP://WWW.E-CONSULTA.COM/PUEBLA/

15 de febrero

“Con una asistencia récord, hoy se inauguré en el INAOE la Primera
Feria Internacional de Lectura”
HTTP://WWW.DIGITALTLAXCALA.COM

16 de febrero

“Primera Feria internacional de Lectura 2007”
El Sol de Puebla

16 de febrero

“Registra gran afluencia la Feria Internacional de Lectura en su primer
dia de actividades”
La Jornada de Oriente

16 de febrero

“Presento Julio Glockner en la Filec su conferencia La virgen y la
serpiente”
La Jornada de Oriente

16 de febrero

“Presentaron La memoria dividida en Tonantzintla”
Puebla sin fronteras

16 de febrero

“Espiando el Universo”
Nota sobre el GTM
El Universal

17 de febrero

Feria Internacional de Lectura 2007 en Tonantzintla, Puebla. Programa
para el sabado 17 de febrero
HTTP://WWW.E-CONSULTA.COM/PUEBLA/

17 de febrero

“Ultimos capitulos de la feria de lectura”
El Heraldo de Puebla

17 de febrero

“Los medios deben ser aliados de la lectura: periodistas poblanos”
Momento

17 de febrero

“Mesa redonda en la Feria de Lectura 2007. Los medios, ¢ aliados de la
lectura?”
Milenio Puebla

17 de febrero

Transmision en vivo del maraton de lectura
Radio BUAP
Con Oscar Lépez

18 de febrero

“Reflexionaran especialistas sobre la lectura, el libro y la edicién en la
FIFEC”
Intolerancia

18 de febrero

Anuncio de participacion de Julieta Fierro en la FILEC
Columna Angelopolitanas
Milenio de Puebla

19 de febrero

“La fiesta de los lectores (notas para una croénica de la FIFEC 2007)
La Jornada de Oriente

19 de febrero

“La Ley de Fomento para la Lectura reactivara la industria editorial:
expertos”
La Jornada de Oriente

19 de febrero

“La alfabetizacion ayudara a que la poblacion enfrente abusos de
poder: Apuntate”
La Jornada de Oriente

19 de febrero

“Las imagenes historicas se pueden utilizar para legitimar el poder
politico, dijo Krystyna Libura”
La Jornada de Oriente

19 de febrero

“Visitan miles el observatorio del INAOE por la FILEC”
El Financiero Puebla
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27 de febrero Anuncio curso de metrologia
El Sol de Puebla
27 de febrero Anuncio curso de metrologia
El Sol de Tlaxcala
Febrero-marzo “Literatura y ciencia”
2007 Anuncio de la FILEC
Magis (revista del ITESO de Guadalajara, Jalisco)
Marzo “Ingenieria estelar. Obra del mes: Gran Telescopio Milimétrico”
Revista OBRAS
6 de marzo Anuncio curso de metrologia
El Sol de Puebla
6 de marzo Anuncio curso de metrologia
El Sol de Tlaxcala
13 de marzo Anuncio curso de metrologia
El Sol de Puebla
13 de marzo Anuncio curso de metrologia
El Sol de Tlaxcala
14 de marzo Nota sobre Congreso Nacional de Astronomia

Entrevista a Omar Lopez
Radio ACIR Puebla

14 de marzo Entrevista a Omar Lopez sobre Congreso Nacional de Astronomia
EL SOL DE PUEBLA
19 de marzo “Telescopio para el 2008”

Entrevista con el Dr. José Guichard Romero
El Sol de Puebla

21 de marzo Nota sobre equinoccio

En Zona Arqueoldgica de Cholula

TV Azteca Puebla

21 de marzo Nota sobre equinoccio

En Zona Arqueoldgica de Cholula

SICOM Televisiéon

27 de marzo Entrevista a Omar Lopez sobre el Congreso Nacional de Astronomia
SICOM Television

27 de marzo Entrevista a Eduardo Mendoza sobre eclipse de sol
SICOM Televisién

28 de marzo “Giant telescope a point of pride”

Reportaje de Chris Hawley sobre el GTM en
The Arizona Republic

30 de marzo “Radiotelescope produces firts Light”
Revista Sky and Telescope
2 de abril Serie Sur-Sureste

Informacion general sobre INAOE
SICOM-Television
8 de abril Serie Sur-Sureste
Informacion general sobre INAOE
SICOM-Television

10 de abril “El Gran Telescopio Milimétrico”

Reportaje en La Jornada Semanal
26 de abril “Descubren planeta similar a la Tierra”

Entrevista en EL UNIVERSAL a Raul Mujica y José Ramén Valdés
30 de abril Informacién sobre Taller de Ciencia para Jévenes y Taller de Ciencia

para Profes
Programa Horizontes Centro Sur
Estaciones universitarias afiliadas a ANUIES

30 de abril Nota sobre Taller de Ciencia para Jovenes
Radio ACIR Puebla
Mayo Revista Ciencia y Desarrollo

Texto sobre el proyecto de laboratorio de evaluacion del color realizado
por el INAOE para COMEX

4 de mayo Nota sobre proyectos de Marina
SICOM Television

7 de mayo Nota sobre Laboratorio Nacional de Nanoelectronica
SICOM Television

11 de mayo Nota sobre proyecto INAOE-ECOSUR
SICOM Televisiéon

18 de mayo Anuncios sobre Olimpiada de Astronomia

Radio ACIR Puebla
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25 de mayo

Nota sobre el Laboratorio de Robética del INAOE
Agencia CONACYT

29 de mayo

“Inaugura el INAOE Laboratorio de Robética Mévil”
La Jornada

Junio

Entrevista sobre INAOE con el Dr. Francisco Soto Eguibar
Revista Grado Cero de la UDLA

8 de junio

Nota sobre Laboratorio de Robética
Canal 40

11 de junio

Informacioén sobre Laboratorio de Robética y Premio Mujeres
Innovadoras

Programa Horizontes Centro Sur

Estaciones universitarias afiliadas a ANUIES

11 de junio

Convocatoria Olimpiada de Astronomia
Programa Horizontes Centro Sur
Estaciones universitarias afiliadas a ANUIES

18 de junio

Transmision en vivo desde el INAOE vy entrevistas con diversos
investigadores para el programa “Aqui estamos”
Televisa Puebla

28 de junio

Entrevista Dr. Alejandro Cornejo
SICOM Televisién

29 de junio

Entrevista Dr. Sergio Vazquez
SICOM Television

11 de julio

Programa de radio “Horizontes Centro-Sur”, transmitido por las
estaciones universitarias de la Regién Centro-Sur ANUIES
Notas sobre torneo de robots, Olimpiada de Astronomia

18 de julio

Transmision en vivo desde el INAOE con diferentes entrevistas para el
programa “Aqui estamos”, de Televisa Puebla

21 de julio

Nota sobre HAWC
La Jornada

22 de julio

“Planean mapa del cielo desde México”
EL MANANA

23 de julio

Programa de radio “Horizontes Centro-Sur”, transmitido por las
estaciones universitarias de la Region Centro-Sur ANUIES
Nota sobre convenio entre INAOE y Gobierno del Estado

Nota sobre HAWC

23 de julio

“Planean mapa del cielo desde México”
Entrevista con Alberto Carramifiana
REFORMA

24 de julio

Entrevista a Alberto Carramifiana sobre HAWC
Milenio Puebla

24 de julio

Nota sobre HAWC
El Sol de Puebla

“Volcan Sierra Negra de Puebla, observatorio de rayos gamma”
EL UNIVERSAL

23 de julio

Nota sobre HAWC en Universia

21 al 25 de julio

Notas sobre HAWC
Periddico Digital de Puebla
El Fronterizo

El Sur de Acapulco

Portal de CONACYT

6 de agosto Péster de la Olimpiada de Astronomia
Periédico La Unién de Morelos
Agosto Anuncio de la Olimpiada de Astronomia

Revista CONFLUENCIAS de ANUIES

25 de septiembre

Entrevista a Alberto Carramifiana sobre
HAWC
Radio Francia Internacional

4 de septiembre

Realizacién del programa “Grandes construcciones: Gran Telescopio
Milimétrico”
Canal 11

1° de octubre

Entrevista a Ing. Janina Nava sobre ecologia en Volcan Sierra Negra
Televisa Puebla

2 de octubre

Entrevista a Ing. Janina Nava sobre ecologia en Volcan Sierra Negra
Televisa México, noticiero de Carlos Loret de Mola

17 de octubre

SICOM Radio
Informacién Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia

29 de octubre

“Se realizé en el INAOE Taller sobre Tecnologias del Lenguaje”
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Programa de Radio “Horizontes Centro-Sur”
Estaciones de radio de ANUIES

30 de octubre Entrevista Dr. Alfonso Torres Jacome
Programa de Radio de CONACYT IMER

31 de noviembre Entrevista sobre HAWC a Alberto Carramifiana

SICOM TV

14 de noviembre Entrevista al Dr. Jesus Gonzalez sobre CRECTEAL
SICOM TV

16 de noviembre Entrevista a Dra. Jazmin Carranza sobre Laboratorio de Colorimetria
SICOM TV

15 de noviembre Nota sobre CRECTEALC

El Financiero Puebla-Tlaxcala

19 de noviembre “CRECTEALC realiza importantes proyectos”
Programa de Radio “Horizontes Centro-Sur”
Estaciones de radio de ANUIES

Noviembre Nota de aniversario de INAOE

Gaceta CyT de los CPI de CONACYT
11- 23 de Realizacién de documental sobre INAOE
noviembre SICOM TV, proyectos especiales

Tabla 18. Promocion en medios informativos

Redes de comunicacién

Uno de los trabajos mas interesantes durante 2007 es el que se refiere a la
participacién del INAOE en dos redes de comunicacion nacionales. La primera es la
Red de Comunicacion de la ANUIES de la Regidon Centro-Sur, a la que pertenecen
todas las universidades e instituciones de educacién superior de la citada zona
geografica. A lo largo del afio se asistid a diversas reuniones de trabajo y, como
resultado de las mismas, se colabora de manera permanente en el programa de
radio “Horizontes Centro-Sur”, producido por la Universidad Autbnoma del Estado de
Hidalgo y transmitido en todas las estaciones de radio afiliadas a la Red. Esto
permite que INAOE tenga una presencia constante en el ambito radiofénico
universitario.

Por otro lado, desde octubre de 2006, el INAOE pertenece al Consejo Asesor de
Difusion de los Directores de los Centros Publicos de Investigaciéon del CONACYT.
Desde entonces, el Departamento de Difusion Cientifica del INAOE esta en contacto
permanente con los titulares de comunicacion y difusién de todos los centros para la
realizacion de una agenda bimensual de actividades que se difunde en las paginas
de los centros. En junio de 2007 se asistio a la segunda reunidn del Comité Asesor,
en la cual se conformaron grupos de trabajo para llevar a cabo una campana de
difusién de todo el Sistema de Centros CONACYT. La campafa arrancd con gran
éxito en agosto y se extendio hasta febrero de 2008.

Programa de visitas externas

Durante 2007, el INAOE recibié a 6,986 personas tanto en el programa de visitas
guiadas como en la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia. Se conté con el
apoyo de investigadores, directivos, estudiantes y técnicos del INAOE. Asimismo,
investigadores, estudiantes y técnicos del INAOE impartieron un total de 211
conferencias en el periodo.

A las visitas que cada afio recibe el INAOE en sus instalaciones, en el contexto de
este Programa de Visitas Guiadas, se sumaron mas de 12,500 que corresponden a
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la Primera Feria Internacional de Lectura, organizada por el INAOE, bajo la direccién
del Dr. Raul Mujica, de Astrofisica, y de la Dra. Alma Carrasco, del Consejo Puebla
de Lectura, con el apoyo de diversas instituciones, asi como mil 400 visitas al sitio
del Gran Telescopio Milimétrico.

También se trabajé de manera coordinada con instituciones educativas para la
imparticion de talleres de ciencia. Asimismo, el INAOE participd en una expo-ciencias
organizada por el CONCYTEP con motivo del Dia del Nifio en el zécalo de la ciudad
de Puebla, donde se atendi6é a cientos de personas; en la expo-ciencias del Dia del
Padre, en el Museo Nacional de los Ferrocarriles Mexicanos, donde se atendio a
decenas de personas, y en la expociencias de clausura de la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia en el zocalo de la ciudad de Puebla, a donde acudieron miles
de personas. El Departamento de Difusién Cientifica ademas participd activamente
en los Banos de Ciencia con el GTM en Ciudad Serdan y Atzitzintla. En estos Bafos
de Ciencia se atendi6 a alrededor de tres mil 700 nifios. En Oaxaca se participd en
una expociencias con motivo de los Bafios de Ciencia en Oaxaca, en donde se
atendié a 500 personas.

Asimismo, entre mayo y octubre, el Departamento de Difusion Cientifica trabajo
arduamente en la difusién y organizacion de la Tercera Olimpiada de Astronomia. En
este sentido, se hizo contacto con instituciones de educacion media superior y
superior, con algunos de los miembros de la Red Nacional de Consejos Estatales de
Ciencia y Tecnologia, con clubes astrondmicos, planetarios, museos de ciencia y
tecnologia, etcétera.

2006 2007
INDICADORES
Articulos presentados en diversos 107 67
Medios impresos y portales de internet
Conferencias de divulgacion internacional y 294 215
nacional*
Programas radiofénicos y televisivos 52 58
Otras actividades de divulgacion 8 3
Internas**
Otras actividades de divulgacion 6,566 25,086
Externas***

Tabla 19. Indicadores de difusion
* Sélo se tomaron en cuenta las conferencias del Programa de Visitas Externas.
** Se suman acciones de comunicacion interna diversas.
*** Este nimero es la suma de tres elementos: Programa de Visitas Externas al INAOE (reportado por el Departamento de Difusion Cientifica); las visitas al sitio del Gran Telescopio Milimétrico (cifra
proporcionada por la Ing. Janina Nava, del GTM), y las visitas a la Primera Feria Internacional de Lectura (reportada por el Dr. Raul Mujica de la Coordinacién de Astrofisica; esta exitosa Feria fue
organizada por el INAOE y por el Consejo Puebla de Lectura A.C., con el apoyo de la BUAP, el Museo Imagina, IUPAC, Inteliciencia, la Secretaria de Cultura del Gobierno del Estado de Puebla, el Centro
Freinet Prometeo y el ayuntamiento de San Andrés Cholula). También se suman los nifios atendidos en Ciudad Serdan y Atzitzintla.

Retos y perspectivas para 2008

En materia de medios, en 2008 el INAOE pretende consolidar su presencia
permanente en medios de comunicacion como SICOM TV y SICOM Radio en
Puebla; reactivara el convenio que se tenia con Radio Educacion, lo cual le permitira
tener una presencia semanal en el noticiario cultural de esta importante estacion de
radio de la ciudad de México; trabajara arduamente para tender puentes con
CONACYT y aprovechar, también de manera perioddica, su agencia de noticias y el
programa de radio en IMER. Ademas, se continuara enviando material al programa
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de radio Horizontes Centro-Sur de ANUIES y a la “Gaceta CyT,” de los CPI
CONACYT.

En materia de difusion cientifica, se redoblaran esfuerzos para apoyar la 22 Feria
Internacional de Lectura, los distintos talleres infantiles en Puebla, Ciudad Serdan,
Atzitzintla, Oaxaca y Tlaxcala, y se pretende establecer puentes de colaboracién con
instituciones de difusién de los estados de Chiapas, Guerrero, Tabasco. Ademas, se
trabajara fuertemente en los preparativos del afo internacional de la astronomia, que
se realizara en 2009, apoyando a los investigadores de la Coordinacion de
Astrofisica que trabajen en este esfuerzo de promocion de esta ciencia.

g) Indicadores de desempeiio

Las siguientes tablas muestran los indicadores que marcan los términos de referencia
del CONACYT. En ellas se describen, de manera global, las principales actividades
desarrolladas por el INAOE en investigacién, docencia y desarrollo tecnoldgico en el
periodo Enero-diciembre de 2007 y también los valores obtenidos en el mismo
periodo del 2005. Cada uno de estos indicadores estd normalizado al total del
personal cientifico y tecnoldgico, que en diciembre de 2006 fue de 107 y en
diciembre de 2007 es de 113.

En primer lugar mostraremos los indicadores estratégicos que son los parametros de
medicién de la productividad cientifica y de recursos humanos que se indican en el
Convenio de Desempefio Académico, en el Plan Estratégico y en el Programa de
Trabajo Institucional.

Indicadores Estratégicos.

1 A H 1 Enero- Meta Enero- M Enero- Meta Anual
Indicador Formula indicador Diciembre Anual Dicieem(::;re Aneut:I Diciembre 2007
2005 2005 2006 2006 2007
Plantilla de investigadores | Sin formula 105 110 107 120 113 115
Indice de productividad Articulos 149/105 150 134/107 144 139/113 138
cientifica Publicados/Total de 1.4 1.2 1.2
investigadores
Indice de productividad | Memorias en | 253/105 286 237/107 276 232/113 230
cientifica extenso/Total de 2.4 2.2 2
investigadores
Indice de pertenencia al | Inves. SNI/Total de 95/105 97 99/107 108 99/113 104
SNI. Investigadores 90 .92 .87
Indice de participacion en | Proy. CONACYT/Total 65/105 64 82/107 60 92/113 58
proyectos CONACYT de Investigadores .61 .76 .81
Indice de calidad de los | Postgrados en el 8/8 8 8/8 8 8/8 8
programas de postgrado | PFPN/Total de 1 1 1
postgrados
Indice de graduacion de | Graduados de| 56/105 36 54/107 48 66/113 50
maestria por investigador | Maestria/Total de .53 .50 .58
investigadores.
Indice de graduacion de | Graduados de| 35/105 20 27/107 24 23/113 25
doctorado por | Doctorado/Total de .33 .25 .20
investigador investigadores.
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Indice de participacion de | Total de investigadores | 104/105 110 107/107 120 113/113 115
investigadores en | con actividades 99 1 1
actividades docentes docentes/Total de
investigadores
Poblacion estudiantil | Activos afio inmediato 967 600 974 800 904 800
atendida anterior+ingresos+
Propedéuticos+otros
Indicadores CONACyT.
A). Personal de la Institucion
Indicador Formula indicador Enero- Meta Enero- Meta Enero- Meta Anual
Diciembre Anual Diciembre Anual Diciembre 2007
2005 2005 2006 2006 2007
Personal Cientifico Plantilla de| 105/138 110 107 120 113 115
.76
Investigadores
Personal técnico Total de técnicos/Total | 33/105 50 40/107 40 40/113 40
. 31 .37
de Investigadores .35
Personal de apoyo Personal de apoyo/Total | 79/105 83 79/107 83 83/113 83
.75 .73
de investigadores 73
Personal Cientifico y|Inv. con grado de| 1/105 0 1/107 0 1/113 0
4gi it , .009 .009 .008
Tecnoldgico con maestria Maestria/Total de Inv.
Personal  Cientifico y|Inv. con grado de| 104/105 110 106/107 120 112/113 115
Tecnoldgico con .99 .99
doctorado doctor/Total de Inv. .99
Personal  Cientifico y |Inv. en el SNI/Total de | 95/105 97 99/107 108 99/113 104
Tecnoldgico en el SNI ) .90 .92
Investigadores .87
Candidatos en el SNI Nivel Candidato/Total de | 29/105 Sin 16/107 Sin 7/113 Sin meta
. .27 meta .14 meta .06
Investigadores
Nivel 1 en el SNI Nivel 1/Total de| 28/105 Sin 51/107 Sin 56/113 Sin meta
) .26 meta 47 meta 49
Investigadores
Nivel 2 en el SNI Nivel 2/Total de| 24/105 Sin 21/107 Sin 24/113 Sin meta
) .22 meta .19 meta 21
Investigadores
Nivel 3 en el SNI Nivel 3/Total de| 14/105 Sin 11/107 Sin 12/113 Sin meta
) 13 meta .10 meta .10
Investigadores
B). Productividad Cientifica y Tecnologica.
Indicador Foérmula indicador Enero- Meta Enero- Meta Enero- Meta Anual
Diciembre Anual Diciembre Anual Diciembre 2007
2005 2005 2006 2006 2007
Articulos  publicados con | Art. publicados con | 149/105 150 134/107 144 139/113 138
arbitraje  internacional vy | arbitraje/Total de 1.41 1.2 1.2
nacional investigadores
Articulos  aceptados con | Art.  Aceptados/Total de | 47/105 70 61/107 70 53/113 70
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arbitraje  internacional y | investigadores .44 .57 .46
nacional
Articulos  enviados  con | Art.  Enviados/Total ~de| 61/105 65 82/107 65 66/113 65
arbitraje  internacional vy | investigadores .58 .76 .58
nacional.
Memoria en extenso | Memorias en extenso/Total | 253/105 286 237/107 276 232/113 230
arbitradas de investigadores 2.40 2.2 2
Capitulos de libros | Capitulos de libros como | 8/105 2 5/107 2 5/113 2
especializados como autor autor/Total de .07 .04 .04
Investigadores
Capitulos de libros | Capitulos de libros como | 3/105 2 13/107 2 6/113 2
especializados como coautor | coautor/Total de .02 12 .05
Investigadores
Edicion de Memorias | Edicion de memorias | 1/105 1 1/107 1 1/113 1
especializadas como autor especializados como .009 .009 .008
autor/Total de
investigadores
Edicion de Memorias | Edicion de memorias 0 1 14/107 1 3/113 1
especializadas como coautor | especializados como 13 .02
coautor/Total de
investigadores
Conferencias cientificas Conf. Cientificas/Total de| 81/105 40 93/107 50 91/113 50
investigadores 77 .86 .80
Participacién en congresos | Conf. por invitacién/Total de | 56/105 30 44/107 30 40/113 30
por invitacion nacionales e | investigadores 53 41 35
internacionales
Resiimenes en congresos | Resimenes en| 171/105 40 118/107 50 150/113 100
nacionales e internacionales. | Congresos/Total de 1.6 1.1 1.3
investigadores
Total de proyectos de | Total Pys. De Inv./Total de | 159/105 110 143/107 120 178/113 120
investigacion investigadores 1.5 1.3 1.57
Proyectos CONACYT Total Proyectos | 65/105 64 83/107 60 92/113 58
CONACyT/Total de 61 77 81
investigadores
Proyectos institucionales Total de proyectos con 41/105 40 40/107 40 27/113 40
financiamiento 39 .37 23
Institucional/Total de
Investigadores
Proyectos externos e | Total de proyectos | 49/105 15 20/107 15 59/113 15
interinstitucionales financiados por otras 46 .18 52
instituciones/Total de
investigadores
C). Formacion de Recursos Humanos y Docencia
Indicador Férmula indicador Enero- Meta Enero- Meta Enero- Meta Anual
Diciembre Anual Diciembre Anual Diciembre 2007
2005 2005 2006 2006 2007
Alumnos de pregrado | Alumnos de Pregrado/Total | 65/105 Sin 81/107 Sin 85/113 Sin Meta
atendidos servicio social de Investigadores .61 meta 75 Meta 75
Alumnos de pregrado | Alumnos de Practicas | 152/105 Sin 172/107 Sin 122/113 Sin Meta
atendidos practicas profes./Total de Inv. 1.44 meta 16 Meta 1.07
profesionales
Alumnos de pregrado | Alumnos tesis de | 115/105 Sin 77/107 Sin 79/113 Sin Meta
la_]tend!dos tesis de licenciatura/Total de Inv. 1.09 meta 0.7 Meta 69
icenciatura en proceso y
concluidas
Estudiantes activos maestria | Estudiantes Activos | 175/105 Sin 183/107 Sin 168/113 Sin meta
Maestria/Total de Inv. 1.6 meta L7 meta 1.4
Estudiantes activos | Est. Activos doctorado/Total | 130/105 Sin 143/107 Sin 156/113 Sin meta
doctorado de Investigadores 1.2 meta 13 meta 13
Alumnos graduados maestria | Alumnos graduados Maestria | 56/105 36 54/107 48 66/113 50
.53 .50 .58

/Total de Inv.
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Alumnos graduados | Alumnos graduados | 35/105 20 27/107 24 23/113 25
doctorado doctorado/Total de Inv. 33 25 20
Alumnos de  postgrado | Alumnos de  Postgrado | 967/105 600 974/107 800 904/113 800
atendidos Atendidos/Total de Inv. 9.2 9.1 8
Asignaturas impartidas en | Asignaturas  Maestria/Total | 105/105 Sin 107/107 Sin 110/113 Sin Meta
maestria de Tnv. 1 meta 1 Meta .97
Asignaturas impartidas en | Asignaturas Doctorado/Total | 20/105 Sin 23/107 Sin 24/113 Sin Meta
doctorado de Tnv. .19 meta .21 Meta 21
Cursos de actualizacién | Cursos capacitacién/Total de | 36/105 Sin 43/107 Sin 31/113 Sin Meta
gzﬁgﬂﬁaaaon y educacion Investigadores .34 meta .40 Meta 27
bCursos de postgrado | Total cursos postgrado/Total | 126/105 100 128/107 120 134/113 120
impartidos concluidos d 1.2 1.1 1.1
e Inv.
Total de Tesis de Maestria Total de Tesis/Total de| 155/105 Sin 161/107 Sin 174/113 Sin meta
Investigadores 1.4 Meta 1.5 meta 1.5
Total de Tesis de Doctorado | Total de Tesis/Total de | 163/105 Sin 170/107 Sin 179/113 Sin meta
Investigadores 1.5 meta 1.5 meta 1.5
Tesis dirigidas concluidas en | Tesis concluidas | 56/105 36 54/107 48 66/113 50
maestria maestria/Total de 53 .50 .56
Investigadores
Tesis dirigidas concluidas en | Tesis concluidas | 35/105 20 27/107 24 23/113 25
doctorado doctorado/Total de Inves. 33 25 -20
Tesis dirigidas en proceso | Tesis concluidas | 99/105 Sin 61/107 Sin 51/113 Sin meta
de maestria maestria/Total de .94 meta .57 meta .45
Investigadores
Tesis dirigidas en proceso | Tesis dirigidas | 128/105 Sin 80/107 Sin 81/113 Sin meta
doctorado Doctorado/Total de 1.2 meta 74 meta 71
Investigadores
Tesis codirigidas en proceso | Tesis codirigidas en proceso | 99/105 Sin 46/107 Sin 57/113 Sin meta
maestria Maestria/Total de 94 meta 42 meta -50
Investigadores
Tesis codirigidas en proceso | Tesis codirigidas en proceso | 128/105 Sin 63/107 Sin 75/113 Sin meta
doctorado doctorado/Total de 1.2 meta 8 meta 66
Investigadores
Tesis codirigidas concluidas | Tesis codirigidas en proceso | 56/105 Sin 19/107 Sin 21/113 Sin Meta
de maestria Maestria/Total de .53 meta 17 Meta .18
Investigadores
Tesis codirigidas concluidas | Tesis codirigidas en proceso | 35/105 Sin 10/107 Sin 17/113 Sin Meta
de doctorado doctorado/Total de .33 meta .09 Meta .15
Investigadores
D) VINCULACION
Indicador Foérmula indicador Enero- Meta Enero- Meta Enero- Meta Anual
Diciembre Anual Diciembre Anual Diciembre 2007
2005 2005 2006 2006 2007
Proyectos de desarrollo y | Proyectos de Desarrollo | 12/105 8 14/107 Sin 19/113 Sin meta
asesoria tecnolégica Tecnolgico/Total de Inv A1 .13 Meta 16
Interinstitucional y externos | Proy. Interinst. y Ext./Total | 49/105 Sin 20/107 Sin 59/113 Sin meta
de Inv. 0 meta 18 Meta .52
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E) DIFUSION Y EXTENSION

Indicador Formula indicador Enero- Meta Enero- Meta Anual Enero- Meta
Diciembre Anual Diciembre 2006 Diciembre Anual
2005 2005 2006 2007 2007
Articulos  presentados en | Articulos en medio | 83/105 | Sin meta | 107/107 | Sin Meta 67/113 Sin
diversos medios impresos simpresos/Total de Inv .79 1 59 Meta
Conferencias de Divulgacién | Conferencias de | 241/105 | Sin meta | 294/107 | Sin Meta 215/113 Sin
divulgacion/Total de Inv. 2.29 27 1.1 Meta
Programas Radiofénicos y | Programas/Total de Inv. 62/105 | Sin meta | 52/107 Sin Meta 58/113 Sin
Televisivos .59 .46
.51 Meta
Otras actividades de | Otras actividades/Total de 8/105 Sin meta 8/107 Sin Meta 3/107b Sin
divulgacion internas .07
9 Inv. 074 02 Meta
Conferencias cientificas | Conferencias cientificas | 6,233 Sin meta 6,566 Sin Meta 25,086 Sin
dictadas en  seminarios | ..
externos dictadas/Total de Inv. Meta
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