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GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO
INFORME DE AUTOEVALUACION PERIODO 2011
JUNTA DE GOBIERNO DEL INAOE

Figura 1 El Gran Telescopio Milimétrico ubicado al Volcan Sierra Negra, Puebla a 4600 metros de altura. Los 32
m de didmetro de una antena de 50-m estan dentro de un tetrapodo de 4 patas. Las primeras observacione:
cientificas se seguiran realizando con un didmetro de 32-m.
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1. ANTECEDENTES (Estado que guarda el GTM con informacion técnica y
financiera en sus diferentes etapas)

El GTM es un proyecto de inversion en infraestructura cientifica con un gasto acumulado
inicialmente esperado hasta el 2012, de $1,494 millones de pesos, considerando lo
solicitado al PPEF 2012: $180 millones de pesos (Gréafico 1). Sin embargo, esta cifra de
inversion se modifica a $1,380 millones de pesos, partiendo del monto de $70 millones de
pesos inicialmente aprobado unicamente por CONACYT a través del Comité de Apoyos
Institucionales (CAl).
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Grafico 1 Serie historica de la inversién acumulada esperada al 2012

El proyecto comienza en 1995 con una serie de hitos que se describen en el Anexo 1, y que
se relacionan con las diferentes etapas del proyecto: disefio, seleccion de sitio, desarrollo
del sitio, cimentacion, pista de rodamiento, estructura de acero, componentes mecanicos de
movimiento, paneles, instrumentacion, electronica, actuadores, instalacion de instrumentos,
e infraestructura asociada: laboratorios de microondas y superficies asféricas. En el Anexo
2 se puede observar el detalle de los montos de inversion y su relacion con los hitos méas
importantes. Por otro lado, en la grafica inferior se muestra la distribucion en gasto
corriente e inversion a lo largo de la vida del proyecto. Cabe resaltar que, pese a que la
tendencia del gasto en inversién se ha ido a cero, se requerira en el corto plazo una Gltima
inyeccion de recursos para llegar a las especificaciones técnicas originales del telescopio.
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2. INFORME DE RESULTADOS

2.1 Memorando de Entendimiento con UMASS

En el afo 2011 se firmd un nuevo Memorando de Entendimiento con la UMASS, en donde

se establecen como actividades criticas, las siguientes:

a) Fase de culminacion: La fabricacion, instalacion y alineacion de la superficie
restante del telescopio, la cual corresponde a los anillos 4 y 5 del reflector primario,
asi como la correccion de cualquier otro problema identificado en la fase de
“primera luz”. Esta fase incluird demostraciones cientificas para demostrar las

capacidades del GTM.

b) Fase de operacion del GTM: Referente al “Comisionamiento” y “Demostraciones
Cientificas” para proveer el nivel de operaciones y mantenimiento requeridos a los

sistemas de la antena.

2.2 Organizacion del proyecto

Con pequefias adecuaciones acordes a la etapa actual del proyecto GTM y conforme al
Memorando de Entendimiento y a las tareas conjuntas que quedan pendientes, se establecid

el esquema de organizacion siguiente (Figura 2):
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Figura 2 Organizacion del GTM
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2.3 Actividades desarrolladas y su impacto

El Gran Telescopio Milimétrico es un proyecto bi-nacional entre México y los Estados
Unidos de Norteamérica, dirigido por la oficina del proyecto en el INAOE. EI GTM es una
antena de 50 metros de diametro localizado en la cima de Sierra Negra, en el Estado de
Puebla, a una altitud de 4600 metros cuyo caso cientifico es dominado por preguntas
cientificas relacionadas con el estudio de la formacién y evolucion de estructuras a lo
largo de toda la historia del universo. ElI desempefio esperado del GTM, soportado por un
conjunto de instrumentos de primera clase, proveeran de sensibilidad extremadamente alta,
capacidad de mapeo a muy altas velocidades y resolucién intermedia por encima del rango
de onda operacional de 4mm a .8mm para observaciones en el continuo y espectroscopicas.
El GTM se encuentra en una fase de transicion entre una etapa de construccion a la de
arranque de un observatorio operativo que apoye a la comunidad cientifica en la
explotacion del telescopio.

La superficie primaria del telescopio consiste en 180 segmentos individuales colocados en
cinco anillos concéntricos; actualmente, el GTM cuenta con 84 segmentos instalados en los
3 anillos interiores de la superficie, ofreciendo un telescopio con una superficie de 32
metros. Cuando se instalen los dos anillos exteriores (4 y 5), el GTM completara su
superficie a 50 metros, haciéndolo el telescopio mas grande de una sola antena en el
mundo, Optima para astronomia de ondas milimétricas. Con una apertura completa y el
cumplimiento de las especificaciones de disefio de la precision en superficie de 75 micras
rm.s., el GTM sera un complemento a las observaciones astronémicas de importante
infraestructura existente, como el EVLA, ALMA, Herschel, HST y los varios telescopios
oOpticos e infrarojos de 8-10 metros instalados en la superficie de la Tierra y futuros
telescopios tales como: SKA, SPICA, JWST, GMT, TMT, EELT, LSST, etc.

En el afio 2011 se dieron los avances mas significativos en las capacidades de ingenieria y
cientificas en el GTM durante su Gltima década de construccion, asi como cambios
importantes en la administracion del proyecto. El “Proyecto de Primera Luz” se completd
con éxito en el 2011, alcanzando sus metas de demostrar la observacion cientifica de
fuentes astrondmicas a longitudes de onda de 3mm, asi como identificar los mayores
problemas que deben ser resueltos antes de que el GTM pueda cumplir con sus
especificaciones de disefio y alcanzar asi su total potencial cientifico.

En enero del 2011 el equipo de trabajo del proyecto comenzo la instalacién del receptor de
holografia de 12GHz en el foco primario del telescopio antes de llevar a cabo la campafia
de alineacion de la superficie, actividad que durd 4 meses. Los primeros 2 meses se
dedicaron a las pruebas del receptor y a las primeras modificaciones del software para el
analisis y ajustes de los datos de holografia. Se llevaron a cabo correcciones de
aberraciones esféricas y astigmatismo de la Optica en el espejo primario, asi como
estrategias de escaneo del telescopio para incrementar la eficiencia de primeras
observaciones directas.

En paralelo con las mediciones holograficas, se llevo a cabo un programa de trabajo para
completar la instalacion final y alineacion del espejo M3 y su posicionador, asi como la
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instalacién de una plataforma ubicada a lo largo del eje elevacion. En Marzo del 2011 el
proyecto recibid los dos primeros instrumentos de “Primera Luz”: el “Redshift Search
Receiver” y la camara de Imm AzTEC para comenzar pruebas iniciales. Al mismo tiempo
se recibid la optica de acoplamiento para AzTEC (3 espejos adicionales: M4, M5 y M6),
que se instal6 en la estructura de soporte para instrumentos y Optica construida en el cuarto
de instrumentos. Finalmente en Abril, los dos instrumentos de Primera Luz se instalaron y
enfriaron en el cuarto de instrumentos, actividades seguidas de dos semanas de alineacién
de su propia Optica individual para comenzar con el desarrollo de las primeras
observaciones en la fase de comisionamiento.

El mes de Mayo se dedicé a la generacion del primer modelo de apuntalado para el GTM
en longitudes de onda milimétricas, combinando observaciones a 3mm y a 1mm con las
observaciones astrométricas mas precisas de la camara 6ptica. Como se menciond
anteriormente, el mejoramiento en la precision de la superficie global del telescopio no fue
posible debido a problemas con la falta de alineacion de los sub-paneles en los segmentos
individuales asi como la falta de confiabilidad y precision en el movimiento de los 336
actuadores que soportan y alinean los 84 segmentos internos de la superficie. Esta falta de
sensibilidad afect6 también la posibilidad de enfocar eficientemente el telescopio con los
movimientos del espejo secundario; sin embargo, a pesar de estos problemas, el 1 de junio
del 2011 el GTM comenzé las primeras observaciones cientificas de demostracion con el
Redshift Search Receiver (un espectrometro de banda ancha) a 3mm hacia galaxias en
formacion en el universo local y distante. Las primeras observaciones hacia la galaxia
cercana y brillante M82 con brote de formacion estelar (Figura 3), y la comparacion de
estos datos con observaciones del mismo instrumento cuando fue instalado en el telescopio
de 14-m FCRAO en el 2009, permitieron una confirmacion clara e inmediata de que tanto
el Redshift Search Receiver de 3mm como todos los subsistemas del telescopio
funcionaron.

(continda en la proxima hoja)
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LMT/GTM first-light spectrum
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Figura 3 Primera Luz del GTM a 3mm con el espectrografo de banda ancha (Redshift Search Receiver), el 1° de junio de
2011. La observacion del GTM fue hacia el ndcleo de la galaxia cercana y brillante M82 que est4 formando estrellas a una
tasa aproximadamente 3 veces mayor que la Via Léctea. La imagen de fondo muestra la emision optica rastreada a traves
de observaciones de alta resolucion espacial con el Telescopio Hubble. La linea espectral muestra el espectro completo de
3mm detectado en una sola observacion con el GTM. Varias lineas de transicion molecular son identificadas y confirman
observaciones previas a 3mm que apuntaron al mismo lugar dentro de esta galaxia.

De manera més importante, la deteccion exitosa de transiciones de CO molecular hacia
galaxias amplificadas por lentes gravitacionales con corrimientos al rojo entre z=2 y z=4,
confirmaron la capacidad del GTM de ser un telescopio competitivo (Figura 4). En el mes
de julio, la camara AzTEC logré también observaciones continuas de primera luz en el
rango de 1mm, con observaciones de regiones galacticas con formacion estelar que
confirmaron estructuras ya detectadas por otros telescopios. La serie de observaciones de
Primera Luz demostraron que todos los subsistemas (electro-mecanicos y Opticos) del
telescopio, asi como los sistemas de control, instrumentacion y software estaban integrados
y operacionales.
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LMT First—Light: Redshift Search Recelver — 13 June 2011
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Figura 4 Primera Luz a 3mm con el espectrografo de banda ancha (Redshift Search Receiver), el 13 de junio de 2011,
hacia la galaxia “Cosmic Eyelash” que se ubica a una distancia de 12 billones de afios luz. La parte interna muestra el
espectro completo a 3mm (ancho de banda de 35 GHz) con la linea molecular de CO(3-2) corrida al rojo a 103.95 GHz
bien identificada. El espectro muesta un agrandamiento del espectro que contiene la linea de mondxido de carbono. La
sefial de ruido de la deteccion y el tiempo de integracion en esta observacion es comparable a observaciones previas con el
telescopio IRAM, lo que demuestra la competitividad del GTM pese a la falta de eficiencia actual en apertura.

Después de una revision técnica interna de todo el proyecto, llevada a cabo en el mes de
julio, el Dr. David Hughes* fue nombrado como nuevo Director e Investigador Principal
del GTM a partir del 15 de agosto del 2011. De inmediato se comenzd una reorganizacion
en la administracion del proyecto para incluir mayor experiencia y aumentar las
responsabilidades en el area de la administracion del proyecto, asi como en todas las areas
técnicas y de ingenieria; todo dentro de las limitaciones existentes de financiamiento para
reemplazar y contratar al personal con la experiencia requerida.

Después de la reorganizacién, la siguiente responsabilidad fue entender la situacion
financiera del proyecto, incluyendo erogaciones y adeudos importantes a proveedores, asi
como el andlisis de la administracion de una plantilla de 80 trabajadores cuya némina se
gestiona a través de un proveedor externo debido a limitaciones estructurales importantes
del INAOE. A finales de agosto y durante el ultimo cuatrimestre del afio, el GTM se vio
ocupado en reuniones de trabajo con la SHCP y CONACYT con la intencion de planear en
conjunto estrategias importantes para el plan de desarrollo del GTM en el corto, mediano y
largo plazo.

! Investigador Titular D, SNI 3
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Los esfuerzos de ingenieria en el Ultimo cuatrimestre se concentraron en la identificacién
de causas de la falta de alineacion de la superficie con un error r.m.s. mejor a 180 micras.
Se integraron dos grupos de trabajo de profesionistas expertos (Tiger Teams) para llevar a
cabo un andlisis de los problemas relacionados con la alineacion de los subpaneles vy el
indice de error actual inaceptable en los actuadores. En ambos casos los grupos de trabajo
han identificado errores previos cometidos tanto en el disefio como en la fabricacion en
algunos de los componentes criticos, a o que se han propuesto soluciones que incluyen la
compra de componentes de repuesto de acuerdo a las especificaciones de disefio originales,
asi como la reintegracion de los segmentos y actuadores. El proyecto tomo la decision a
finales del 2011 de que no habria ninguna mejora en la calidad de la superficie del
telescopio, ni podria obtenerse mayor sensibilidad sin implementar estas soluciones. Por
estas razones, y en el entendido de los problemas tecnicos existentes, el GTM no podra
cumplir con la promesa de abrir el telescopio para observaciones cientificas en Primavera
del 2012.

El equipo de trabajo del GTM en este momento esta concentrado en mejorar de manera
significativa la calidad de la superficie, sensibilidad y desempefio del telescopio antes de
que comience la observacion cientifica. ElI problema de la falta de un presupuesto
regularizado y la falta en la planeacion y flujo eficiente de los fondos disponibles es una
situacion critica y afecta de manera importante la planeacién y ejecucion de todos los
trabajos de ingenieria necesarios para implementar las mejoras. Debe resaltarse que esta
situacion se ha empeorado debido a la falla de la Universidad de Massachusetts, nuestro
socio de EUA, en obtener financiamiento a través de la NSF, bajo su programa del
University Radio Observatory (URQ) en su propuesta del pasado octubre 2011.

El retraso en el flujo de recursos aprobados por el CONACYT afectan directamente la
habilidad del GTM para anunciar las primeras oportunidades para incluir a la amplia
comunidad cientifica en la definicion de un “Programa Cientifico Temprano” para el
GTM, y eventualmente para poder calendarizar el acceso al GTM a traves de
procedimientos regulares. EI CONACYT ha aprobado propuestas para recibir $9 millones
de pesos a través del Fondo Institucional del mismo CONACYT (FOINS) para cubrir
gastos operativos y de mantenimiento del ultimo cuatrimestre del 2011, y un presupuesto
de $70 millones de pesos para el ejercicio del 2012, a través del Comité de Apoyos
Institucionales (CAl). Hasta la recepcién de estos recursos ya aprobados, el GTM podra
comenzar con las actividades de mejoramiento del desempefio del telescopio y estard en
condiciones para realizar observaciones cientificas a finales del afio 2012.

El GTM continta siendo el telescopio milimétrico de una sola antena mas competitivo en
el mundo, considerando que pueda alcanzar sus especificaciones originales de disefio. El
caso cientifico del GTM es reconocido mundialmente como una contribucion esencial al
estudio de la formacidn de estructuras y materia en el universo. Es asi como el GTM ofrece
a la comunidad cientifica Mexicana la oportunidad de participar en investigacion cientifica
de clase mundial que estudie la evolucion del universo, y al publico en general, la
oportunidad de entender los origenes de nuestra humanidad. Para alcanzar este objetivo, el
GTM requiere de manera fundamental, el apoyo sostenido del CONACYT.
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2.4 Elementos de la Estructura de Trabajo (EDT) del 2011

Las actividades que se desarrollaron durante el 2011 se organizaron a traves de la siguiente
EDT para fines de la administracion del proyecto:

Elemento de la EDT Descripcién
1 | Mantenimiento y mejoramiento del | ¢  Mantenimiento fisico de la infraestructura y
telescopio (antena, edificio, camino (énfasis en primera luz los primeros 6
alineacidn y subsistemas) meses del afio).

e Equipamiento y su mantenimiento (énfasis en
primera luz los primeros 6 meses del afio y en la
verificacion de necesidades de equipamiento,
alineacion de la superficie el segundo semestre del

afio).
e M2, actuadores, sup-paneles.
2 | Operacion fija Costos fijos de operacién, mantenimiento vehicular,
servicios especializados
3 | Instrumentacion Quimicos refrigerantes, importacion de instrumentos

telescopio (énfasis en primera luz los primeros 6
meses del afio)

4 | Campamento Base del GTM Equipamiento, gastos fijos de operacion y gastos de
actividades en campo
5 | Personal especializado Gastos de operacién del personal del proyecto

Tabla 1 Estructura de Trabajo del proyecto GTM en el 2011

3. INFORME PROGRAMATICO PRESUPUESTAL
3.1 Presupuesto Original y Modificado

Con el proposito de completar las tareas pendientes de la fase de licenciamiento del GTM,
en el proyecto de presupuesto para el ejercicio fiscal 2011 el Instituto present6 una solicitud
de recursos pon un monto total de 92.0 millones de pesos, de los cuales, al cierre del afio,
fueron autorizados 50.0 millones provenientes de recursos fiscales del Presupuesto de
Egresos de la Federacion (PEF) y 9 millones provenientes del CONACYT, a través del
Fondo Institucional.
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3.2 Fuente y Flujo de recursos

En la siguiente tabla se muestran las tres ministraciones ejecutadas/planeadas para el
financiamiento del proyecto GTM para el ejercicio 2011. Cabe resaltar que la falta de
ministracion oportuna ha ocasionado que la administracion del proyecto se vuelva compleja
y con un nivel alto de riesgo en el cumplimiento de la normatividad que compete al INAOE
como organismo publico.

Primera - Abril de 2011 Segunda - 30 de junio de Tercera - Pendiente
2011
Fuente: Fiscales Fuente: Fiscales Fuente: FOINS-CONACYT
$25,000.0 $25,000.0 $9,000.0

Tabla 2 Ministraciones del presupuesto GTM 2011 (miles de pesos)

3.3 Presupuesto Ejercido

Al cierre del periodo, los trabajos ejecutados indicados en el apartado anterior de este
informe, implicaron un ejercicio presupuestal de 50,000 miles de pesos, lo que representd el
85% del presupuesto requerido/programado para el periodo. Al 31 de diciembre existe un
pasivo de $9 millones de pesos en recursos comprometidos para el pago de servicios
relacionados con el gasto de operacion del proyecto.

La tabla siguiente muestra el ejercicio del gasto, a nivel capitulo GUnicamente de recursos
PEF.

CAPITULO | ORIGINAL | AMPLIACIONES | REDUCCION | MODIFICADO | EJERCIDO
2000 2,850.0 9,112.1 919.0 11,043.1 11,043.1
3000 22,150.0 17,566.5 1,559.6 38,156.9 38,156.9
5000 0.0 800.0 0.0 800.0 800.0

TOTAL 25,000.0 27,478.6 2,478.6 50,000.0 50,000.0

Tabla 3 Presupuesto ejercido del PEF al 31 de diciembre de 2011 (miles de pesos)
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Con base en esta clasificacion de actividades, la distribucion del gasto de recursos erogados
PEF se muestra como sigue:

B Mantenimiento y mejoramiento del
telescopio (antena, edificio, alineacidn y
subsistemas)

® Operacidn fija {sin recurso humano)

¥ Instrumentacion

B Campamento Base

B parsonal Especializado

Gréfico 2 Distribucion porcentual de la ejecucion de los recursos PEF y CONACYT por EDT del 2011

4. ESTADO ACTUAL DE LA ATENCION A LOS RESULTADOS DE LAS
REVISIONES A LAS CUENTAS PUBLICAS 2006, 2007 Y 2010
PRACTICADAS POR LA AUDITORIA SUPERIOR DE LA FEDERACION

Auditoria A-371/2006

La auditoria arrojo 104 observaciones de las que se derivaron 144 acciones, de las cuales el
72.2% correspondieron a recomendaciones de caracter preventivo. De este total, el INAOE
ha aclarado y atendido 142 acciones, quedando solventado ante la ASF el 98.6% de las
observaciones.

A la fecha, Unicamente persisten dos Pliegos de Observaciones que estan en proceso
resarcitorio en la Direccién General de Responsabilidades de la ASF, cuyos presuntos
responsables estan presentando documentos aclaratorios y alegatos en su defensa, para
combatir las acusaciones de las supuestas irregularidades cometidas. Los Pliegos de
Observaciones son los siguientes:

06-1-3891U-04-371-06-002
Contrato: COP-GTM-020/2006, firmado con la empresa Paileria de San Luis Potosi S. A.

de C. V. para la instalacion de la cubierta deslizable (“Shutter”’) del cuarto de recepcion del
Gran Telescopio Milimétrico (GTM); la instalacion de los balancines (“Outrigger Pillow
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Blocks”) del sistema de rodamiento del GTM; y la instalacion de los paneles del reflector
primario del GTM.

Conceptos de la irregularidad segun la ASF: Autorizar el pago de 8 estimaciones sin los
documentos técnicos de soporte que acreditaran la ejecucion de los trabajos, como son: los
numeros generadores, croquis de localizacion, album fotografico y reportes de avance
fisico financiero de la obra, en infraccion de los articulos 53 de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas, y 84, fraccion IX, y 102 de su reglamento.

Monto de la irregularidad: $11°590,775.10

Presuntos responsables: Dr. José S. Guichard Romero, en su caracter de Director General
del INAOE al momento de la presunta irregularidad.

Dr. Alfonso Serrano Pérez-Grovas, en su caracter de Coordinador General del Proyecto
GTM al momento de la presunta irregularidad.

Ing. Luis Villanueva Corona, Residente de Obra al momento de la presunta irregularidad.
Paileria de San Luis Potosi S. A. de C. V., contratista.

06-1-3891U-04-371-06-003

Contrato: COP-GTM-020/2006, firmado con la empresa Paileria de San Luis Potosi S. A.
de C. V. para la instalacion de la cubierta deslizable (“Shutter’”) del cuarto de recepcién del
Gran Telescopio Milimétrico (GTM); la instalacion de los balancines (“Outrigger Pillow
Blocks”) del sistema de rodamiento del GTM; y la instalacion de los paneles del reflector
primario del GTM.

Conceptos de la irregularidad segun la ASF: Autorizar en la estimacion 7 el pago de
trabajos de colocacién de paneles provisionales de los anillos 4 y 5, los cuales no estaban
dentro del alcance original del contrato ni en el disefio del telescopio.

Monto de la irregularidad: $2°586,368.37

Presuntos responsables: Dr. José S. Guichard Romero, en su caracter de Director General
del INAOE al momento de la presunta irregularidad.

Dr. Alfonso Serrano Pérez-Grovas, en su caracter de Coordinador General del Proyecto
GTM al momento de la presunta irregularidad.

Ing. Luis Villanueva Corona, Residente de Obra al momento de la presunta irregularidad.
Paileria de San Luis Potosi S. A. de C. V., contratista.
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Auditoria A-335/2007

La auditoria arrojo 16 observaciones, con 22 acciones derivadas, de las cuales el 72.7%
correspondieron a recomendaciones de caracter preventivo. De este total, el INAOE ha
aclarado y atendido 22 acciones, quedando solventado ante la ASF el 100% de las
observaciones.

Auditoria A-1143/2010

La auditoria arrojo 12 observaciones, de las cuales 9 son de caracter preventivo que,
mediante oficios circulares emitidos por la Direccién General y por la Direccion de
Administracion y Finanzas, el INAOE ha atendido al 100% las recomendaciones de la ASF
en tiempo y forma. Las 3 observaciones restantes son de caracter correctivo, plasmadas en
un Procedimiento de Responsabilidades Administrativas Sancionatorias (PRAS), cuya
procedencia o desechamiento, a solicitud de la ASF, esta investigando el Titular del Organo
Interno de Control en el INAOE.

Los PRAS referidos son los siguientes:

10-9-3891U-04-1143-08-001.- Se solicita al Organo Interno de Control en el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica para que realice las investigaciones
pertinentes y, en su caso, inicie el procedimiento administrativo correspondiente, por los
actos u omisiones de los servidores publicos que en su gestion adjudicaron la obra publica a
la contratista en la obra civil (construccion del campamento base del GTM, en Ciudad
Serdan), aun cuando ésta se encontraba en los supuestos de la fraccion VII, del articulo 51,
y del articulo 78 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las mismas.

10-9-3891U-04-1143-08-002.- Se solicita al Organo Interno de Control en el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica para que realice las investigaciones
pertinentes y, en su caso, inicie el procedimiento administrativo correspondiente, por los
actos u omisiones de los servidores publicos que en su gestion adjudicaron de manera
directa el contrato nimero CSOP-GTM/27/2010 para contratar los servicios de una persona
fisica, no obstante que el instituto tenia personal con tales facultades que generd un gasto
indebido de 92.8 miles de pesos.

10-9-3891U-04-1143-08-003.- Se solicita al Organo Interno de Control en el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica para que realice las investigaciones
pertinentes y, en su caso, inicie el procedimiento administrativo correspondiente, por los
actos u omisiones de los servidores publicos que en su gestion no validaron las fianzas de
garantia que respaldaran el contrato adjudicado a la empresa ganadora.
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5. ESTADO ACTUAL DE LA ATENCION A LOS RESULTADOS DE LA
AUDITORIA 02/2011 EFECTUADA POR EL ORGANO INTERNO DE
CONTROL EN EL INAOE

Auditoria 02/2011 del OIC

La auditoria arroj6 15 observaciones con acciones correctivas y preventivas que, en
coordinacion con el Titular del Organo Interno de Control, estan en proceso de atencion.
Las observaciones se refieren a los siguientes aspectos:

01/2011.- Dictamen de fallo de la licitacion publica nacional 11290002-004-10

02/2011.- Adjudicacion del contrato CS-GTM-08/2010

03/2011.- Fianzas de cumplimiento del contrato CS-GTM-08/2010 y poliza de

responsabilidad civil

04/2011.- Nominas administradas por Doncel Consultores, S. C. (Contrato CS-GTM-
08/2010)

05/2011.- Pagos de nébmina a personal que no laboré en Doncel Consultores, S. C.

06/2011.- Becas al desempefio académico

07/2011.- Becas de colaboracion GTM

08/2011.- Contratacién de servicios profesionales para la atencion o solventacion de
acciones de la cuenta pablica 2006 y 2007 de la ASF

09/2011.- Omision de nombramiento ante la Junta de Gobierno para su aprobacion

10/2011.- Comprobacion de pasajes y viaticos realizados en el ejercicio 2010 por el
proyecto GTM

11/2011.- Construccion del Centro de Visitantes del GTM. Proveedor Ingenieria de la
SierraS. A. de C. V.

12/2011.- Formato 5y formato 6 del Sistema Integral de Informacion (SIG-INAOE)

13/2011.- Vehiculos arrendados por el proyecto Gran Telescopio Milimétrico

14/2011.- Constructora ROX S. A. de C. V.

15/2011.- Adjudicacion indebida a la empresa DTI Ingenieria Global S. A. de C. V.
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ANEXO 1

PRINCIPALES HITOS DEL PROYECTO GTM
1994 - 2011
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Principales Hitos del Proyecto GTM

Actividad

Disefio

Conceptual

Preliminar (telescopio cerrado)

Conceptual (telescopio abierto)

Critico (telescopio abierto)
Seleccion del sitio

Analisis bibliogréfico/Bases de datos

Medicion en alta montafia

Seleccion Sierra Negra
Desarrollo del sitio

Camino de acceso

Linea de transmision de energia eléctrica

Fibra optica / Voz y datos
Cimentacion
Estudios de suelo en la Sierra Negra
Pilas
Cimientos y torre de soporte
Pista de rodamiento
Fabricacion
Instalacion en sitio
Estructura de acero
Fabricacion /ensamble en planta

Instalacion en sitio (60%)

Fabricacién 100% / Instalacién en sitio 100%

Componentes mecanicos de movimiento
Fabricacién
Instalacion en sitio
Balero azimutal
Ejes de elevacion
Bogies

Engranes, cremalleras y pifiones de elevacion

ler. Movimiento Alidada 360°
Paneles

Fabricacion
CFRP (Panel de una sola pieza)
Niquel (Anillos 1-3)
Niquel (Anillos 4-5)
Integracion
Anillos 1-3
Actividad

Responsable

TIW Systems Inc.
TIW/SGH

MAN Technologie AG
MAN Technologie AG

UNAM/PUIDE
INAOE/UMASS
INAOE/UMASS
INAOE/varias empresas

INAOE/LORETO Y GUADALUPE

CFE

INAOE/varias empresas

ICISA/GEIC-CFE
STAG/BAUER
COSMOS 500

SULZER-VATECH
PSLP

ADRIANN’S DE MEXICO
ADRIANN’S DE MEXICO
PSLP

SIAG, ROTHE, HOETCH

PSLP
PSLP
PSLP
PSLP

COI/ADM
MEDIA LARIO SRL
CIDETEQ/INCOD PLUS

CFI-QUALYTUM

Responsable

Periodo

1995

1996

1997
1998-2001

1991-1992
1992-1996
20/02/97
1997-2002
1997-1998
1998-2000

2006

1997-1999
1999-2000
2000-2001

2000-2003
2003

2000-2002
2002-2004
2004-2006

2000-2004

12/03-03/04
mar-04
Sep-Dic/2004
May-Dic/2005
feb-05

2000-2004
2004-2006
2007-?

2005-2007

Periodo
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Anillo 4 (parcial) QUALYTUM 2009-2010
Instalacién en sitio
Anillos 1-3 PSLP-GIMCSA ONE 2006-2008
Anillo 4 (parcial) INAOE 2010
M2
Espejo fibra de carbén INAOE 2003-?
Espejo aluminio CIATEQ 2006
Hexapodo CIATEQ 2006-?
M3
Espejo INAOE 2006
Posicionador CIATEQ 2006-?
Electrénica
DCU/MOTORES MAN Technologie AG 2004-2005
ACU UMASS 1997-2011
Actuadores
Fabricacion
la version (KUN) LEMEX 2005-2006
Reingenieria/Refabricacion CElIn 2008-?
Instalacion (Actuadores CEIn) INAOE 2009-?
Instalacién intrumentos
Receptor 12 GHz UMASS/INAOE 2006
Holografia UMASS/INACE 2008
AzTEC UMASS/INAOE 2010-2011
RedShift UMASS/INACE 2010-2011
Laboratorios
Microondas (Equipamiento)
INAOE 1995-1997
Asféricas
INAOE/ATLANTICO 1996-1998
Construccion de la nave CONSTRUCCIONES
XYZ y Pulidora INAOE/Varias empresas 1997-2002
Tabla 4 Principales hitos del proyecto GTM desde su inicio
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ANEXO 2
GASTO HISTORICO DEL GTM
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GASTO HISTORICO DEL INAOE EN EL PROYECTO GTM

(Millones de pesos)

- Cor- Inver- i . - .
Ao e sion Total Principales proyectos de inversion (Ver Hitos)
1994/19
95 8.2 1.9] 10.1] Construccién radiémetros/Equipamiento Lab. Microondas 1a. Fase

1996 9.5 9.7| 19.2 | Equipamiento Lab. Microondas / Construccién Nave Lab. Sup. Asféricas
1997 18.3 18.8| 37.1 | Fabricacién componentes maquina XYZ
1998 33.2 12.2| 45.4 | Inicia disefio critico, Estudios de suelo en el sitio de construccion
1999 31.2 6.3| 37.5| Cimentacion del telescopio
2000 26.1| 128.0| 154.1 | Inicia fabricacion de estructura. Inicia programa paneles COl/ADM
2001 17.0 69.1| 86.1 | Tendido linea de transmision electricidad. Ensamble alidada en planta
2002 20.0 40.2| 60.2 | Inicia instalacién estructura
2003 17.0 54.5| 71.5| Fabricacién componentes mecénicas
2004 20.8 67.1| 87.9 ] Instalacién pista de rodamiento y ejes de elevacién

Alineacidn sistema de rodamiento y de elevacion. Fabricacion paneles A-1
2005 17.0] 105.2| 122.2 | (Media Lario)

Fabricacién paneles A-2 y 3. Instalacion paneles. Acondicionamiento
2006 55.0| 152.8| 207.8 | instalaciones.
2007 47.0 57.4| 104.4 | 1a campafia de realineacion del reflector primario (anillos 1-3)
2008 29.5 23.2| 52.7 | Hexapodo y Posicionador M3. Reingenieria actudaores
2009 29.5 16.8| 46.3 | Integracion paneles A-4
2010 85.7 34.3| 120.0 | Programa de primera luz

2a campafia de realineacion del reflector primario. Se capta la primera luz
2011 49 0.8| 50.0 | cientifica.

1,312.

Total 514.2| 798.3 5

Tabla 5 Serie histdrica del gasto del INAOE en el proyecto GTM (millones de pesos)
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