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8.- SOLICITUD DE ACUERDOS

8.5 Acuerdos de Caracter Especifico.

8.5.1 Nombramiento del Lic. Oscar Flores Jiménez como Director de
Administracion y Finanzas del INAOE.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 56 de la Ley de Ciencia y Tecnologia,
fraccion XIII del articulo 12 y de la fraccion XIX del articulo 20 del Decreto de
Reestructuraciéon del INAOE emitido el 13 de octubre de 2006, se presenta a
consideraciéon de ésta H. Junta de Gobierno, la propuesta del Lic. Oscar Flores
Jiménez como Director de Administracion y Finanzas del INAOE.

Oscar Flores Jiménez es Licenciado en Contaduria Publica, realizd sus estudios en la
especializacion en alta Direccion de las Empresas Publicas, por el Instituto Nacional
de Administracion Publica (INAP-México); posteriormente, obtuvo estudios de
Postgrado en Economia en el sector publico por el Instituto Nacional de
Administracion Publica de Espafia (INAP), con sede la Universidad de Alcala de
Henares, Madrid, Espafa.

Impartio la catedra de ™ Finanzas Publicas * y ™ Politica Econdmica " en la facultad de
Ciencias Politicas y Administracion Publica; asi como la materia “Administracién
Publica Estatal y Municipal *, en la maestria de Administracién Publica en la divisidn
de Postgrados de la Universidad Auténoma en el estado de Tlaxcala; de igual manera
imparti6 la materia en ™ Contabilidad de Costos “ en la facultad de Contaduria Publica
de la Universidad Panamericana; fue Coordinador del Diplomado a Distancia en
Administracion y Practicas Parlamentarias impartido por el INAP; ha participado en
diferentes foros Nacionales e Internacionales en materia de politicas publicas, es
miembro del comité editorial del INAP y Coordinador General del Premio INAP.

Por lo que respecta a su desarrollo profesional y laboral, ha ocupado los siguientes
cargos: Socio Director del Despacho CONFIN Fd & Asesores, Inc. S.C., cuya
especialidad es la Auditoria Gubernamental, y Consejero Titular en diversas empresas
privadas; Director de Auditorias Especiales, en la Secretaria de Contraloria y
Desarrollo Administrativo ( SECODAM ); Asesor en Auditoria Gubernamental en el
Gobierno del Estado de Tlaxcala; Asesor en Auditoria Gubernamental en la Comision
Nacional de Cultura Fisica y Deporte (CONADE) y Confederacion Deportiva Mexicana
—CODEME-; Director General de Administracion y Finanzas de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) en el Estado de Guerrero; Subdirector General de
Administracion y Finanzas y Apoderado General del Canal 22; Gerente y Subdirector
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Administrativo de Produccion en el Instituto Mexicano de Televisién (IMEVISION-
Canal 7 y 13), Coordinador de Investigacion y Formacién a Distancia del INAP y
Tesorero del Tribunal Superior de Justicia en Tlaxcala.

Ha dirigido auditorias a la SEP, CONACULTA, INEA, CAPUFE, PGR, SEGOB,
INFONAVIT, IMSS, IPAB, CONADE, CODEME, SCT, FONDO JURICA DE LA SUPREMA
CORTE DE LA NACION, CANAL 22, GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO, AUDITORIA
SUPERIOR DE LA FEDERACION; entre otras.

Dentro de las Asociaciones Civiles, tuvo el honor de presidir el Instituto de
Administracion Publica de Tlaxcala, y es miembro activo de la Federacion de Antiguos
Alumnos del INAP de Espana.
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DESCRIPCION DE PUESTO Y PERFIL

PUESTO

Director de Administracién y Finanzas

AREA O DEPARTAMENTO

Direccion de Administracion y Finanzas

OBJETIVO DEL PUESTO

Dirigir y controlar la aplicacion de la Normatividad
y politca de administracibn de Recursos
Humanos, financieros y materiales que regulan el
funcionamiento del INAOE, con apego a las Leyes,
Decretos, Acuerdos, Reglamentos y Manuales
vigentes, asi como aquellas conferidas por el
Director General.

EL PUESTO REPORTA A:
Director General

PERSONAL A CARGO:
Directos:
e Secretaria
e Subdirector de Recursos Materiales y
Servicios Generales
e Subdirector de Recursos Humanos
Subdirector de Finanzas y Control
Presupuestal
Indirectos:
e Personal adscrito a la Direcciéon de
Administracion y Finanzas

PERFIL DEL PUESTO

ESCOLARIDAD

Ciencias econémico administrativas, Administracion Publica
o areas afines, titulado.

EXPERIENCIA

Tiempo
3 afios

Puesto Previo:
Area gerencial

CONOCIMIENTOS

Marco normativo de la Administracion Publica Federal
Convenios laborales celebrados con la
representacion sindical

Computacion (Word, Excel y PowerPoint)

CAPACIDADES Y
HABILIDADES

Liderazgo

Trabajo en equipo
Habilidad de negociacion
Comunicacion

Trabajo bajo presion
Toma de decisiones
Solucion de problemas
Orientado a logros
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e Honestidad
e Responsabilidad

IDIOMAS: No EDAD: 30 - 55 SEXO: Indistinto | ESTADO CIVIL:
requerido afnos Indistinto
INTERNA: e Direccion General

INTERRELACION

Direccion de Investigacion
Direccion de Formacion
académica

Direcciéon de Desarrollo
Tecnoldgico

Titular de Administracion General
de cdmputo

Titular de la Unidad de Contraloria
Interna

Subdirectores y Jefes de
Departamento de las diferentes
areas

EXTERNA:

SHCP

Secretaria de la Funcion Publica
Conacyt

Proveedores

Contratistas

Arrendadores

Usuarios del servicio
Instituciones Bancarias
Dependencias Estatales
Dependencias Federales
Auditoria Superior de la federacion
Organismos Descentralizados

AUTORIDAD Y RESPONSABILIDAD DEL PUESTO

e Dirigir y controlar la aplicacion de la normatividad y politicas de Administracion
de Recursos Humanos, Financieros, y Materiales que regulan el
funcionamiento de la entidad.
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SUBSECRETARIA DE n=SPONSABILIDADES
ADMINISTRATIVAS Y CONTRATACIONES PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE RESPONSABILIDADES Y
SITUACION PATRIMONIAL

CONSTANCIA NO. Cl /2031764

MEXICO D.F. A 16 DE AGOSTO DE 2013

SEGRETARELNE LA FUMEIAH PIBLICR

TITULAR DEL AREA DE RECURSOS HUMANOS EN
INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA OPTICA Y ELECTRONICA
PRESENTE

Con fundamento en el articulo 40 de la Ley Federal de Responsabilidades Administrativas de los Servidores
Publicos, 80 fraccion Il del Reglamento Interior de la Secretaria de la Funcién Publica y el Acuerdo por el que se
establecen las Normas para la Operacién del Registro de Servidores Publicos Sancionados y para la expedicion
por medios remotos de comunicacion electronica de las Constancias de Inhabilitacién, No Inhabilitacién, de
Sancion y de No Existencia de Sancién, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 2008,
se HACE CONSTAR, que realizada que fue la busqueda en el sistema electrdnico que se contiene en el Registro
de Servidores Piblicos Sancionados que se lleva en la Direccién General de Responsabilidades y Situacién
Patrimonial de la Secretaria de la Funcion Pablica, a la fecha, NO se encontré inhabilitada a la siguiente persona:

RFC NOMBRE
FOJO660427 HEM FL.ORES JIMENEZ OSCAR

DATOS DE LA CONSULTA:

DEPENDENCIA O ENTIDAD: INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA OPTICA Y ELECTRONICA
NOMBRE DEL RESPONSABLE: GUSTAVC ADOLFO REYNOSO ROJAS

FECHA DE EXPEDICION DEL REPORTE: 16/08/2013

HORA DE EXPEDICION DEL REPORTE: 18:07:37

CARACTERES DE AUTENTICIDAD: 667C776A4C9F6C228557C8F56746DBC153437FE0

PARA SER ANEXADA A EXPEDIENTE DE PERSONAL

swrraxesrmrees BN DEL DOGUMENTQ e sxstmexsrsrssss

AVISO IMPORTANTE: . ;

1.ESTA CONSTANCIA ES VALIDA UNICAMENTE PARA EL RFC Y EL NOMBRE DE LA PERSONA CONSULTADA. . B

2.EN LOS CAS0S DE SANCIONES IMPUESTAS POR AUTCRIDADES JUDICIALES O GOBIERNQS DE LOS ESTADOS, EN TERMINOS DEL ARTICULO 14 DE LA LEY FEDERAL DE
RESPONSABILIDADES ADMINISTRATIVAS DE LOS SERVIDORES PUBLICOS , NO SE DEBERAN CONSIDERAR PARA EFECTOS DE REINGIDENCGIA,

CARACTERES DE AUTENTICIDAD:667C776A4COF6C228557C8F56746DBCT53437FED
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8.- SOLICITUD DE ACUERDOS

8.5 Acuerdos de Caracter Especifico

8.5.2 Incorporacion del Dr. Julio Cesar Gutiérrez Vega, como nuevo
Integrante del Comité Externo de Evaluacion del INAOE.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 fraccion XXVI y Articulo 24 del Decreto
por el cual se reestructura el INAOE de fecha 13 de octubre de 2006, y en los
Articulos 4 y 7 del Marco de Operacion del Comité Externo de Evaluacion del Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica.

Se presenta a esta H. Junta de Gobierno la incorporacion del Dr. Julio Cesar Gutiérrez
Vega como nuevo Integrante del Comité Externo de Evaluacion.

El Dr. Julio César Gutiérrez Vega obtuvo el grado de Doctorado en Ciencias e la
Especialidad en Optica por parte del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electronica en el afio 2000. Actualmente se encuentra como Director del Centro de
Optica en el Tecnoldgico de Monterrey, Campus Monterrey.

Fue nombrado desde febrero 2012 Senior Member por parte de la Optical Society of
America (OSA). Durante el periodo de 2009-2013 recibid el nombramiento del
Sistema Nacional de Investigadores (SNI) Nivel 3.

Es responsable del proyecto de investigacion denominado: Caracterizacién de
sistemas &pticos por medio de interferometria de fase de Pancharatnam-Berry y
haces estructurados vectoriales, durante el periodo de septiembre de 2012 a
septiembre de 2015.

Realizo estancia de investigacion en los Laboratorios de Laser Power Europe, Gent y
Bélgica del proyecto Mode competition between the fundamental and the fist high-
order modes in an unstable resonator.

Fue director y fundador del Grupo de investigacion de Fotdnica y Optica-Matematica
en mayo de 2003; coordino el evento “VI Simposio de la Optica en la Industria”.

Ha sido miembro de comité de conferencias nacionales e internacionales, también del
Comité de Acreditacion de Evaluadores (SINECyT), del Consejo Directivo del Centro
de Investigaciones en Optica (CIO) asi como del Grupo de Andlisis del Posgrado por
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Area de Conocimiento 2009-2010. De igual manera ha participado en comités
evaluadores.

Impartio platicas tanto en el extranjero como en México.
Realizd articulos en revistas indizadas 1264 citas externas y 342 autocitas.

Es miembro regular de la Optical Society of America (OSA), The International Society
for Optical Engineering (SPIE), Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE),
Sociedad Mexicana de Fisica (SMF) y a la Academia Mexicana de Optica (AMO).

Ha publicado capitulos en libros; realizo libros 0 memorias editadas, trabajos en
Congresos Nacionales (Memorias de Resumenes) y articulos de divulgacion. También
publico articulos de investigacion en revistas arbitradas e indizadas y trabajos in-
extenso (Proceedings) algunos en coautoria con quienes fueron sus estudiantes
durante el desarrollo de la investigacién y publicacion.

Dirigid tesis de doctorado y maestria fungiendo como asesor principal y sinodal.

Dentro de las actividades docentes funge como profesor consejero titular del Capitulo
estudiantil del SPIE y OSA en el Instituto Tecnoldgico de Monterrey. Ha redisefiado
cursos en el ITESM. Impartié cursos a nivel licenciatura y posgrado.

Durante el periodo de 1993 a 1999 fue responsable del area de Fibras Opticas en el
Centro de Optica del ITESM, realizo instalaciones de redes de fibra Optica, fue asesor
en cuestién de instalaciones de redes de fibras dpticas, ha impartido mas de 10
cursos en Monterrey, Tampico, Torreén y Hermosillo.

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
2de?2



e, -i“g"; :
ME XiCO i o f &

L

PRESIDENCIA DE LA

Direccién Adjunta de Centros de Investigacion
Meéxico, D.F., a 19 de septiembre de 2013

Goonrss/ 27 |

Dr. Alberto Carramifiana Alonso
Director General

Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica

Presente

Estimado Dr. Carramifiana:

Me refiero al oficio No. DI/440/13, de fecha 3 de septiembre del afio en curso, firmado por el Dr.
Luis Enrique Sucar Succar Director de Investigacién, relacionado con la solicitud de renovacién del
Comité Externo de Evaluacién del Centro a su digno cargo.

Al respecto, comunico a Usted que no existe inconveniente por parte de este Consejo para autorizar
la solicitud en cuestion. Asimismo, es necesario que se presente al Organo de Gobierno para su
formalizacién como un punto especifico en el orden del dia de la proxima sesién.

Dado lo anterior, me permito enviarle en anexo la relacién de los funcionarios que integraran dicho
comité.

C.c.p.  Dr. Enrique Cabrero Mendoza.- Director General del CONACYT.- Presente.
Lic. Rafael Ortega Reyes.- Director de Coordinacion Sectorial CONACYT- Presente.




AAT VI
MEXICO

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

CONACYT

DIRECCION ADJUNTA DE CENTROS DE INVESTIGACION
Direccion de Coordinacion Sectorial

INTEGRANTES DEL COMITE EXTERNO DE EVALUACION (CEE) DE LOS CENTROS CONACYT
INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA (INAOE)

INTEGRANTES DEL COMIJ’E EXTERNO DE
EVALUACION

INSTITUCION

Dr. Luis Felipe Rodriguez

Centro de Radioastronomia UNAM

M.C. Jestis Palomino Echartea

Intel Guadalajara

Dr. Robert Williams

STSCI. USA

Dr. Lothar Lilge

Toronto University

Dr. Ricardo Reis

Instituto de Informatica Universidade Federal do
Rio Grande do Brasil

Dr. Raul Rojas

Universidad Libre de Berlin

Dr. Francisco Javier Canti Ortiz

ITESM Campus Monterrey

INTEGRANTES SALIENTES

Dr. Rubén Barrera Pérez

Instituto de Fisica de la UNAM

INTEGRANTES ACEPTADOS

Dr. Julio César Gutiérrez Vega

ITESM Campus Monterrey

Septiembre 2013
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8.- SOLICITUD DE ACUERDOS

8.5 Acuerdos de Caracter Especifico

8.5.3 Creacion de nuevas maestrias.

Con fundamento en el Articulo 56 fraccion I de la Ley de Ciencia y Tecnologia,
Articulos 1 fracciéon III; y 12 fraccion V del Decreto por el cual se restructura el
INAOE de fecha 13 de octubre de 2006, se solicita a esta H. Junta de Gobierno:

1. Creacién de la Maestria en la Especialidad en Ciencia y Tecnologia del Espacio.

2. Creacion de la Maestria Profesionalizante en Ensenanza de Ciencias Exactas.

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
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SEP

SECRETARIA DE

EDUCACION PUBLICA s F; CONACYT

PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS DE CALIDAD
(PNPC-2)
CONVOCATORIA 2013 -3
Modalidad escolarizada

Nuevo Ingreso, Reingreso y Cambio de nivel

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), con fundamento en lo
dispuesto en la Ley de Ciencia y Tecnologia y las Reglas de Operacion de los
Programas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, conjuntamente con la
Secretaria de Educacion Publica (SEP), acordaron establecer el Programa Nacional
de Posgrados de Calidad (PNPC).

Con base en lo anterior, el CONACYT vy la SEP, a través de la Subsecretaria de
Educacién Superior

CONVOCAN

A las Instituciones de Educacion Superior (IES) y a los Centros Publicos de
Investigacion a presentar solicitudes para inscribir nuevos programas en el Padron
del PNPC, reingreso o programas que soliciten cambio de nivel, en las orientaciones:
profesional o de investigacion.

Los programas que apliquen a la presente convocatoria se sujetaran a las siguientes



BASES

1. OBJETIVO

Reconocer a los programas de posgrado por su buena calidad con el fin de
fomentar la mejora continua y el aseguramiento de la calidad del posgrado
nacional y dar sustento al incremento de las capacidades cientificas, tecnoldgicas
y de innovacién del pais; asi como promover la internacionalizacién del posgrado
y la cooperacién interinstitucional.

2. EL PADRON NACIONAL DE POSGRADOS

El Padréon Nacional de Posgrados estd conformado por cuatro niveles,

a)

b)

d)

Competencia internacional. Programas que tienen colaboraciones en el
ambito internacional a través de convenios que incluyen la movilidad de
estudiantes y profesores, la codireccibn de tesis y proyectos de
investigacion conjuntos.

Consolidados. Programas que tienen reconocimiento nacional por la
pertinencia e impacto en la formacion de recursos humanos de alto
nivel, en la productividad académica y en la colaboracién con otros
sectores de la sociedad.

En desarrollo. Programas con una prospeccion académica positiva
sustentada en su plan de mejora y en las metas factibles de alcanzar en
el mediano plazo.

De reciente creacion. Programas que satisfacen los criterios y
estandares basicos del marco de referencia del PNPC.

3. DELAS SOLICITUDES AL PNPC

3.1

Las Instituciones de Educacion Superior y los Centros Publicos de
Investigacion podran solicitar el registro de sus programas en el PNPC,
en los niveles descritos en el numeral 2.

Para los programas de posgrado de reciente creacién deberan observar
las siguientes caracteristicas en relacion con sus fechas de aprobacion
por parte del 6rgano colegiado correspondiente:

o Para las especialidades, la antigiiedad de su fecha de creacion no
deberé exceder el tiempo establecido en el plan de estudios del
programa.



Para los programas de maestria, la antigledad de su fecha de
creacion y/o aprobacion no debera exceder de dos afios y medio.

Para los programas de doctorado, la antigiiedad de su fecha de
creacion y/o aprobaciéon no deberd exceder de cuatro afios y
medio.

Podran presentarse programas que cuenten con la aprobacion del
organo colegiado y de la maxima autoridad de la institucion y que
no hayan iniciado aun los cursos por encontrarse en el proceso de
seleccion de estudiantes.

En todos los casos debera presentarse acta de aprobacion de los
programas por parte del maximo érgano colegiado de la institucion
o centro de investigacion (Consejo Universitario, Junta de
Gobierno, etc.); en el caso de instituciones de educacién superior
particulares, deberan presentar el documento que acredite que el
programa educativo estd incorporado al Sistema Educativo
Nacional.

Los programas reestructurados deberan presentar una solida
justificacion de las razones para que se consideren de reciente
creacion, asimismo deberan incluir el acta de aprobacion por parte
del maximo 6rgano colegiado.

CAMPOS DE ORIENTACION

Los campos de orientacion de los programas académicos de posgrado dentro
del PNPC son:

Programas con Orientacion Profesional. Son los que se ofrecen en
la modalidad escolarizada en los posgrados de maestria y
especialidad; deberan responder a necesidades de los sectores de la
sociedad y ser ampliamente justificados, ademas de cumplir con lo siguiente:

Proporcionar al estudiante una formacion amplia y sélida en un campo
de conocimiento con alta capacidad para el ejercicio profesional.

Realizar estancias en los sectores de la sociedad (empresarial, social,
gubernamental, etc.).



La duracion de estas estancias debera estar también enmarcada en el
plan de estudios y representar alrededor del 25% del tiempo total de la
formacion establecida en aquél; para una formaciéon de dos afios
podra pedirse una estancia de 6 meses.

Programas con Orientacion a la Investigacion. Son los que se

ofrecen en la modalidad escolarizada en los posgrados de maestria o
de doctorado.

El posgrado con orientacion a la investigacion es una formacion que le
permite a un estudiante iniciar su carrera en la investigacion cientifica,
humanistica o tecnoldgica, guiado por un profesor o investigador de su
area; su trabajo de investigacion genera conocimiento nuevo con la calidad
y el valor suficiente para ser aceptado por sus pares para presentarse y/o
publicarse en los foros y revistas internacionales de su especialidad.

ALCANCE DE LA CONVOCATORIA

5.1

5.2

5.3

En los programas de nueva creacion se dara preferencia a los
programas educativos de posgrado que se encuentren en el marco de
las prioridades de su plan estatal de desarrollo y/o de las Comisiones
Estatales para la Planeacion de la Educacion (COEPES) o, en su caso,
gue atiendan la demanda especifica de algun sector corresponsable
con el programa educativo creado, propiciando condiciones para
fuentes alternativas de financiamiento.

Los programas de posgrado deberan cumplir con los parametros
minimos (evaluacién del aprendizaje, infraestructura, ndcleo académico
basico, eficiencia terminal y productividad, entre otros) definidos en el
documento denominado Anexo A de esta convocatoria.

Los Programas que soliciten una promocion de nivel podran hacerlo
durante la vigencia de esta convocatoria presentando una solicitud del
titular de la IES, Centro o Instituto de Investigacion a la Direccion
Adjunta de Posgrado y Becas.

PRESENTACION DE LA SOLICITUD

6.1

Las Instituciones de Educacion Superior y los Centros Publicos de
Investigacion que participen en esta convocatoria deberan contar con su


http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Documents/Anexo_A_2013-3.pdf

inscripcion vigente en el Registro Nacional de Instituciones y Empresas
Cientificas y Tecnologicas (RENIECYT).

6.2 Los programas de posgrado que ofrecen las instituciones deberan
atender las politicas y cumplir con los criterios y demas disposiciones del
Marco de Referencia para la Evaluacion y Seguimiento de los Programas
de Posgrado Escolarizados, y de los anexos de esta convocatoria,
disponibles en la pagina electrénica del CONACYT:
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Paginas/Posgrado
sCalidad.aspx

6.3 Para el llenado de la solicitud en la plataforma electrénica del PNPC,
podran apoyarse en el Glosario de Términos disponibles en la misma
pagina WEB.

6.4 Para los programas Interinstitucionales® las instituciones participantes
deberan cumplir los requisitos establecidos en el Anexo B; asimismo, los
programas multisede® también deberan sujetarse a los requisitos del
Anexo B.

6.5 EIl formato electronico de captura se encuentra disponible en la pagina
WEB del CONACYT:
http://www.conacyt.gob.mx/Tramites/cvu/Paginas/default.aspx

6.6 Los medios de verificacion se organizaran en carpetas de acuerdo con las
categorias de evaluaciéon del Marco de Referencia para la Evaluacion y
Sequimiento _del PNPC (Version 5): 1) Estructura del programa y
personal académico; 2) Estudiantes; 3) Infraestructura, 4) Resultados y
vinculacién; y 5) Plan de Mejora del programa de posgrado; 6)
Compromiso institucional y deberan entregarse en formatos electronicos
en CD o DVD original y copia. Asimismo se requiere esta misma
informacion en un sitio WEB administrado por la propia institucion para
uso exclusivo de los evaluadores y del CONACYT. No se recibira
documentacion incompleta o extemporanea.

! Los programas interinstitucionales son el resultado de la integracion de esfuerzos y fortalezas entre
dos o mas instituciones, con la finalidad de alcanzar niveles de calidad en un programa de posgrado.
Las instituciones participantes deberan asegurar la operacion del programa en cada sede que
garantice la calidad del programa.

Programa que integra los esfuerzos y fortalezas entre dos o mas dependencias de la misma
institucién, con la finalidad de alcanzar niveles de calidad en un programa de posgrado.


http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Documents/Marco_Referencia_PNPC_2013-3.pdf
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Documents/Marco_Referencia_PNPC_2013-3.pdf
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Paginas/PosgradosCalidad.aspx
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Paginas/PosgradosCalidad.aspx
http://www.conacyt.gob.mx/Tramites/cvu/Paginas/default.aspx
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Documents/Marco_Referencia_PNPC_2013-3.pdf
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Documents/Marco_Referencia_PNPC_2013-3.pdf

6.7 La informacion base para la evaluacion de los programas sera la que esté

6.7

contenida en la plataforma electronica del PNPC y los medios de
verificacion entregados al corte de la Convocatoria. Por principio de
equidad, durante el proceso de Evaluacion, los coordinadores
académicos de los programas 0 sus representantes institucionales, no
podran presentar informacion adicional.

No se aceptaran solicitudes que carezcan de los siguientes elementos:
Carta de postulacion institucional firmada por el representante
institucional; medios de verificacion ordenados conforme al numeral 6.6;
liga WEB de los mismos; informacién de la plataforma electronica
incompleta o que no cumplan con los requisitos de los anexos de esta
convocatoria. Para tal efecto la Direccion de Posgrado realizara una
revision de la informacion presentada por cada programa.

6.8 La presente Convocatoria permanecera abierta hasta el 13 de diciembre

de 2013. El periodo para la recepcion de solicitudes y el proceso de
evaluacion para los programas, sera conforme al siguiente calendario:

Calendario de Actividades Convocatoria 2013 del PNPC:

Actividad Fecha

Apertura de la convocatoria

17 de abril de 2013

Disponibilidad de la plataforma electrénica para
captura de las solicitudes

8 de mayo de 2013

Publicacion del Anexo “A”

8 de mayo de 2013

Recepcion de solicitudes a partir del

3 de junio de 2013

Cierre de la Convocatoria del PNPC

13 de diciembre de 2013

Primer corte de programas de nuevo ingreso,
reingreso y cambio de nivel para efectos de
evaluacion

14 de junio de 2013

Registro electronico de solicitudes y recepcion de

Del 24 al 28 de junio de




informacion (medios de verificacion) en las 2013
instalaciones del CONACYT.

Evaluacion plenaria Del 18 de agosto al 6 de
septiembre
Publicacion en la pagina WEB del CONACYT del 29 de julio de 2013

calendario de entrevistas del Comité de Pares
con Coordinadores Académicos de los
programas.

Publicacion de resultados 18 de septiembre de 2013

El segundo corte para evaluacion se informara el dia 30 de julio de 2013 en la
pagina WEB del CONACYT.

6.9 El registro electronico de solicitudes y la entrega de los medios de
verificacion podra realizarse Unicamente en las oficinas centrales del
CONACYT en la Ciudad de México, en el horario de 9:00 a 14:00 horas,
previa cita y a disponibilidad de horario.

6.10 La carta institucional de postulacién debera estar avalada por el titular de
la institucion.

7. PROCESO DE EVALUACION Y CRITERIOS DE SELECCION

7.1 En la formulacion de la solicitud para el ingreso al PNPC, se consideraran
los siguientes apartados:

a) Auto-evaluacién del programa de posgrado
b) Informacion estadistica del programa.
c) Plan de Mejora del programa de posgrado.

d) Para el caso de programas que tienen evaluaciones previas, deberan
presentar la atencion a las recomendaciones recibidas por parte de los
comités de pares.

e) Cada institucion debera seleccionar el nivel del programa al que desea
incorporarse para su evaluacion dentro del PNPC.



7.2 Las pre-evaluaciones y la evaluacion plenaria de los programas estara a cargo
de los Comités de Pares los cuales colegiadamente analizaran los programas
a partir de un conjunto de categorias, criterios y demas disposiciones descritas
en el Marco de Referencia para la Evaluacion y Seguimiento de Programas de
Posgrado, y en los anexos que acompafan a la presente Convocatoria, con
base en la informacion capturada dentro de la plataforma electronica del
PNPC y en la documentacion presentada por la institucion como medios de
verificacion al cierre de la Convocatoria.

7.3 Se realizara una entrevista del Comité de Pares con el Coordinador Académico
del programa. Esta entrevista tiene como finalidad clarificar las dudas de los
Comités de Pares surgidas durante el proceso de evaluacion.

7.4 Los Comités de Pares emitirdn su recomendacion al Consejo Nacional de
Posgrado, que es la maxima instancia para dictaminar los resultados del
proceso de evaluacion del PNPC.

7.5 Los resultados de los programas aprobados se publicaran en la pagina WEB

del CONACYT
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Paginas/PosgradosCali
dad.aspx

7.6 Los programas de nuevo ingreso no aprobados, deberan presentar una nueva
solicitud una vez que hayan atendido las recomendaciones de los Comités de
Pares.

7.7 A fin de evitar conflicto de intereses, no podra participar como parte de los
Comités de Pares en el proceso de evaluacion, cualquier miembro de la
institucion postulante, que le corresponda ser evaluada.

7.8 Las decisiones del Consejo Nacional de Posgrado (CNP) seran definitivas e
inapelables.

8. REGISTRO DE PROGRAMAS Y SEGUIMIENTO

8.1 El registro de los programas evaluados y aprobados con motivo de la
presente convocatoria, tendrd una vigencia maxima de cinco afios, o0 menor
en términos de los que determine el Consejo Nacional de Posgrado a
sugerencia de los Comités de Pares.

8.2 Todos los programas registrados en el Padron Nacional de Posgrados del
PNPC, estaran sujetos a evaluaciones intermedias (seguimiento) durante su


http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Paginas/PosgradosCalidad.aspx
http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Paginas/PosgradosCalidad.aspx

periodo de vigencia, lo cual sera notificado a las instituciones mediante
notificacion. Asimismo, para el seguimiento de los programas, se tomaran
en cuenta las sugerencias de los Comités de Pares, la autoevaluacion de
seguimiento y las evidencias de sus resultados.

8.3 Las instituciones cuyos programas sean aprobados para su registro en el
PNPC podran solicitar el otorgamiento de becas conforme a los
lineamientos establecidos para esta modalidad del PNPC.

8.4 EIl otorgamiento de apoyos estara sujeto a la disponibilidad presupuestal del
CONACYT y a criterios de equidad y pertinencia.

8.5 Los coordinadores académicos de los programas estaran obligados a
registrar en linea dentro de la aplicacion electronica del PNPC, la
informacion actualizada del programa de posgrado, al menos cada
trimestre, como parte del seguimiento académico del programa.

9. TRANSPARENCIA, CONFIDENCIALIDAD Y PROPIEDAD INTELECTUAL

9.1 Con objeto de atender las disposiciones del Gobierno Federal en materia
transparencia y de acceso a la informaciéon publica gubernamental, Las
instituciones participantes deberan contar con una pagina WEB de acceso
publico indicada en el Anexo A, de cada uno de sus programas inscritos en
el PNPC.

9.2 La informacién que se reciba y se genere con motivo de la presente
Convocatoria, estd sujeta a lo dispuesto por la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental, segun
sea el caso.

10. CONSIDERACIONES GENERALES

No se tomaran en cuenta las propuestas de aquellas instituciones y/o centros que
presenten reporte de adeudos o conflictos no resueltos con el CONACYT derivados
de apoyos otorgados en el marco de los Programas del CONACYT o de cualquiera
de los Fondos administrados por éste.


http://www.conacyt.gob.mx/FormacionCapitalHumano/Documents/Anexo_A_2013-3.pdf

11. ASUNTOS NO PREVISTOS

Cualquier situacion no contemplada en la presente convocatoria sera resuelta por el
Consejo Nacional de Posgrado, en términos de su normatividad vigente.

12.  MAYOR INFORMACION

En caso de problemas técnicos con la aplicacion electrénica de captura de la
solicitud del PNPC, favor de comunicarse al Centro de Soporte Técnico, a través del
correo electrénico: cocst@conacyt.mx o bien, a los teléfonos 53 22 77 08; de los
estados del pais, marcar 01 800 800 8649, con un horario de atencién de lunes a
viernes de 9:00 a 18:00 horas.

Para solicitar apoyo o informacién relativa a la metodologia de evaluacion y los
alcances de la presente convocatoria del PNPC, favor de comunicarse a la Direccion
de Posgrado a los teléfonos 55 5322 7700 extensiones 1605, 1617, 1624, 1609 y
1614 con un horario de atencion de lunes a viernes de 9:00 a 18:00 horas, o recurrir
a las direcciones de correo electronico: torres@conacyt.mx, grios@conacyt.mx,
aarive@conacyt.mx, agutierrez@conacyt.mx y rcolin@conacyt.mx

Emitida en la Ciudad de México, Distrito Federal, el dia 17 del mes de abril de
2013.
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8.- SOLICITUD DE ACUERDOS

8.5 Acuerdos de Caracter Especifico

8.5.3 Creacion de nuevas maestrias.

Se solicita a esta H. Junta de Gobierno la creacion de la:

MAESTRIA EN CIENCIAS EN LA
ESPECIALIDAD DE CIENCIA 'Y
TECNOLOGIA DEL ESPACIO

(2014-2016)

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electrénica

Tonantzintla, Puebla, México



MAESTRIA EN CIENCIAS EN LA ESPECIALIDAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

DEL ESPACIO
CONTENIDO
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS EN LA ESPECIALIDAD DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL ESPACIO

(2014-2016)

INTRODUCCION:

El avance en la investigacion de las ciencias espaciales directamente
relacionadas al planeta Tierra y su entorno ha cobrado gran auge en afos
recientes, especialmente con base en el desarrollo de tecnologias que nos
permiten monitorear una gran cantidad de actividades en la superficie y en la
atmodsfera. Como ejemplos de éstos destacan las comunicaciones satelitales,
el posicionamiento global (GPS), los sistemas de navegacidn (GNNS), la
percepcion remota, y el estudio de los fendmenos fisicos en la atmodsfera
terrestre.

Dada la experiencia del Instituto en estas areas, reforzadas con los estudios
del Centro Regional para la Ensefianza de la Ciencia y Tecnologia del Espacio
para América Latina y el Caribe (CRECTEALC), cuya sede mexicana es
albergada en el INAOE, se ha decidido aprovechar el conocimiento de los
investigadores asociados al programa, adscritos al Instituto, para ofrecer un
programa de maestria que permita la formacién de recursos humanos
altamente preparados en este campo.

Con esta base, la Maestria en Ciencias en la Especialidad en Ciencia y
Tecnologia del Espacio es totalmente apoyada por el Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica, y sus lineamientos son completamente
congruentes con las politicas institucionales del INAOE.

La Vision y Misién de este programa de postgrado son:

Visién a 2015: En el 2015, este programa serd la mejor maestria en
Ciencia y Tecnologia del Espacio del pais, y gozara de reconocimiento
internacional como un postgrado de excelencia.
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Mision: La formacion de recursos humanos altamente preparados en
Ciencia y Tecnologia del Espacio especificamente en los campos de
Atmosfera y Clima Espacial, Sistemas Satelitales, Percepcién Remota vy
Sistemas de Informacién Geografica y Posicionamiento, Navegacion y Tiempo
por Satélite.

El INAOE considera a este programa de postgrado como fundamental para el
desarrollo de la ciencia y tecnologia del espacio en el pais, por lo que apoya
su creacidon para la generacién de nuevo conocimiento a través de la
investigacidon en procesos radiativos en la atmodsfera, meteorologia,
Transporte de radiacién, sistemas de comunicacidon satelital, sistemas
electrénicos y de control espaciales, comunicaciones espaciales,
teledeteccidn, geoinformadtica, analisis de imagenes, aplicaciones de
percepcion remota, aerodinamica, sistemas de naves espaciales, propulsion,
sistemas de posicionamiento global, aplicaciones GNSS, geodesia espacial, y
dindmica orbital, por mencionar los principales.

Como en los todos los programas de postgrado del INAOE, el Instituto se
involucra para mejorar la calidad de la ensefianza y la actualizacidon del
conocimiento transmitido a través de distintos 6érganos colegiados como son
las Academias de cada coordinacidn, el Colegio de Personal Académico, el
Comité Docente y el Consejo Consultivo Interno.

OBJETIVOS Y METAS:

1. Preparar investigadores capaces de identificar y resolver problemas
cientificos, tecnoldgicos e innovar en el area de su competencia.

2. Formar profesores de alto nivel para la mejor difusion de la Ciencia y
Tecnologia del Espacio, necesarios para el desarrollo econdmico y
tecnolégico para América Latina y el Caribe.

3. Preparar personal de alto nivel para resolver problemas de la industria
nacional o extranjera.

4. Preparar investigadores con la capacidad de aplicar el conocimiento
adquirido en tareas de desarrollo tecnoldgico que permitan resolver
problemas puntuales.

5. Fomentar la innovacién en Ciencia y Tecnologia del espacio.



PERFIL DE INGRESO:
El candidato al programa de Maestria en Ciencias en la especialidad de
Ciencia y Tecnologia del Espacio debe:

1. Demostrar claramente vocacién para los estudios de postgrado.

2. Tener el grado de licenciatura o ingenieria en Electrdnica, Informatica,
Fisica, Matematicas, Geografia, Quimica o carrera afin.

3. Tener la capacidad de aplicar el conocimiento adquirido en la solucion de
problemas puntuales.

4. Estar altamente preparado en los campos de especialidad del programa
que pudiera ser demostrable a través de estudios curriculares en:
Fundamentos de Fisica, Fundamentos matematicos, Teoria de sistemas y
Procesamiento de imagenes.

PERFIL DE EGRESO:
El alumno egresado del programa de Maestria en Ciencias en la especialidad
de Ciencia y Tecnologia del Espacio,

1. Es capaz de llevar a cabo investigacion cientifica de alto nivel.

Es capaz de continuar estudios de doctorado.

3. Puede trabajar en equipo en diversos proyectos cientificos relacionados
a su especialidad.

4. Tiene capacidad de aplicar el conocimiento adquirido en tareas de
desarrollo tecnolégico que permitan resolver problemas puntales con
eficacia y eficiencia.

5. Puede presentar ideas cientificas claras y concisas en foros académicos
internacionales.

6. Puede llegar a participar en innovaciones en las areas relacionadas con el
conocimiento espacial.

7. Demuestra competencia en el idioma inglés (500 puntos TEOFL o
equivalente )

N

PLANEACION DE LA MAESTRIA:

El programa de Maestria en Ciencia y Tecnologia del Espacio esta
solidamente basado en una planta de investigacidon, quienes constituyen la
academia de este posgrado, formada por 14 doctores, de los cuales 10 son



integrantes del Sistema Nacional de Investigadores. Las lineas de
investigacidn de esta academia se agrupan en cuatro grandes areas:

e Medio Ambiente Espacial e Interplanetario. Investigacion y desarrollo
en: procesos radiativos en la atmdsfera, meteorologia, transporte de
radiacion, detectores de radiacidn electromagnética, propagacion de
ondas electromagnéticas en distintos medios y reglamentacién y
normatividad internacional del uso del espacio.

e Sistemas Satelitales. Investigacion y desarrollo en: lanzadores y
propulsion de sistemas satelitales, comunicaciones analdgicas vy
digitales, teoria de la informacién vy codificacion, circuitos de
radiofrecuencia y microondas satelitales y sistemas de comunicaciones
por satélite.

e Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografica.
Investigacidn y desarrollo en: teledeteccion, Geoinformatica, analisis
de imagenes, aplicaciones de percepcion remota al medio ambiente y
prevencion de desastres.

e Posicionamiento, Navegacion y Tiempo por Satélite. Investigacion y
desarrollo en: aerodindamica, dinamica orbital, sistemas de naves
espaciales, sistemas de posicionamiento global, aplicaciones GNSS,
Geodesia Espacial, electronica y sistemas de control basados en
servomecanismos y sistemas computacionales y redes.

El conjunto de profesores de esta academia nombra un “Comité supervisor”
para cada estudiante, siendo éste conformado por al menos dos
investigadores adicionales al director o directores de tesis, internos o
externos. El objetivo del Comité superviso es orientar al estudiante en sus
estudios y proyecto de investigacion, a manera de enfocarlo en el campo y
lograr resultados en los tiempos previstos. Estos comités sesionan al menos
dos veces en cada periodo escolar.

El programa estd regulado por el Reglamento de Postgrado del INAOE, que se
aplica a todos los programas que el Instituto ofrece. Este programa, tiene ya
bien definidos sus cursos tanto obligatorios como optativos. El plan de
estudios esta programado para que se desarrolle en un maximo de dos afios
incluyendo una tesis.



Siguiendo el Reglamento de Postgrado, se le requiere al alumno la escritura
de una tesis producto de su investigacién y defender su trabajo de tesis en un
examen publico. También se le exige demostrar competencia en el idioma
inglés, obteniendo al menos 500 puntos en el examen TOEFL.

MAPA CURRICULAR:

El mapa curricular esta dividido en las cuatro lineas de investigacion del
programa; Medio Ambiente Espacial e Interplanetario; Sistemas Satelitales;
Percepcion Remota y Sistemas de Informacidn Geografica; vy
Posicionamiento, Navegacion y Tiempo por Satélite. Los respectivos mapas
curriculares se describen a continuacién.

Medio Ambiente Espacial e Interplanetario

1er. PERIODO (SEP-DIC)
(8 créditos c/uy de 45 hrs. c/u):
e Fisica
e Métodos Matematicos
e Computo Cientifico
e Teoria de Sistemas

2do. PERIODO (ENE-MAY) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e Viento solar y magnetodsfera
e Transporte de radiacion
e Fisica de Atmosferas
e Procesos radiativos en atmdsferas

3er. PERIODO (VERANO) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e QOptativa
e QOptativa

42, AL 62. PERIODO
e Preparaciony aprobacion de tesis de maestria.



Sistemas Satelitales

ler. PERIODO (SEP-DIC)
(8 créditos c/uy de 45 hrs. c/u):
e Fisica
e Meétodos Matematicos
e Cémputo Cientifico
e Teoria de Sistemas

2do. PERIODO (ENE-MAY) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e Procesamiento de sefiales y estimacion

Gestion de proyectos

e Teoria Electromagnética y propagacion de ondas

e Lanzadoresy propulsidon de sistemas satelitales

3er. PERIODO (VERANO) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e QOptativa
e Optativa

42, AL 62. PERIODO
e Preparaciony aprobacion de tesis de maestria.

Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografica

ler. PERIODO (SEP-DIC)
(8 créditos c/uy de 45 hrs. c/u):
e Fisica
e Métodos Matematicos
e Computo Cientifico
e Teoria de Sistemas

2do. PERIODO (ENE-MAY) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e Procesamiento de sefiales y Estimacion

Geoinformatica

Analisis de imagenes

Teledeteccion



3er. PERIODO (VERANO) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e QOptativa
e Optativa

42, AL 62. PERIODO
e Preparaciony aprobacion de tesis de maestria.

Posicionamiento, Navegacion y Tiempo por Satélite

ler. PERIODO (SEP-DIC)
(8 créditos c/uy de 45 hrs. c/u):
e Fisica
e Meétodos Matematicos
e Computo Cientifico
e Teoria de Sistemas

2do. PERIODO (ENE-MAY) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e Procesamiento de sefiales y estimacion

Geodesia espacial

Dinamica orbital y espacial

Posicionamiento y tiempo

3er. PERIODO (VERANO) (8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u):
e Optativa
e Optativa

42, AL 62. PERIODO
e Preparaciony aprobacion de tesis de maestria.

CURSOS OPTATIVOS
(8 créditos c/u y de 45 hrs. c/u)

e Reglamentacién y normatividad internacional en sistemas satelitales
e Legislacion Espacial

e Gestiodn de proyectos

e Estimacion



Propagacion de ondas electromagnéticas en distintos medios
Estructuras atmosféricas

Dindmica y termodinamica de atmosferas

Modelos atmosféricos

Rayos cosmicos

Teoria de comunicaciones analdgicas y digitales
Teoria de la informacién y codificacion

Lineas de transmisidn, guias de onda y antenas
Circuitos de radiofrecuencia y microondas satelitales
Sistemas de comunicaciones por satélite
Aplicaciones de las comunicaciones por satélite
Tecnologia satelital para misiones cientificas

Sistemas Informaticos y programacion
Satélites para observacion de la tierra
Fotogrametria

Aplicaciones de percepcion remota
Meteorologia y Climatologia
Oceanografia

Sistemas electrdnicos y control
GNSS

Aplicaciones de GNSS
Aerodinamica,

Sistemas de naves espaciales

SEGUIMIENTO DE LA TRAYECTORIA ESCOLAR:

El desempefio académico de los alumnos se sigue continuamente a través de
las evaluaciones de los cursos propios del programa, por presentaciones de
los estudiantes de sus avances de tesis, y por reuniones periddicas con su

Asesor Académico y el Comité de Tesis.

ASESOR ACADEMICO:

A cada alumno admitido a la maestria le es asignado un asesor académico
qguién le ayudara a decidir cuales son los cursos que mas le conviene, de
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acuerdo a sus intereses académicos; asi como servirle de guia y asesoria
durante los mismos.

COMITE DE TESIS:

A cada alumno de la Maestria en Ciencia y Tecnologia Espacial se le asigna
un Comité de Tesis, que estd integrado por el Director de Tesis y al menos
tres investigadores mas del drea. En caso de contar con u Co-Director de
Tesis, éste también sera parte del Comité.

El objetivo del comité de Tesis es coadyuvar a la exitosa realizacion del
proyecto de investigacion asociado a la tesis del estudiante y tiene la facultad
de recomendar un cambio de director de tesis. Este comité sera nombrado
por la academia, teniendo en cuenta el drea de especializacién del alumno.
Cada comité de Tesis es presidido por un investigador distinto al Director o
Co-Director de Tesis, y es nombrado por los integrantes del comité.

PERSONAL ACADEMICO:

El personal académico inicial consiste de 13 investigadores del INAOE y el Dr.
Sergio Camacho del CRECTEALC. Todos tienen el grado de doctorado, y 10 de
ellos son miembros del Sistema Nacional de Investigadores (71.43%).

. < Coordinacion
Investigador Area CVU/SNI INAOE
Dr. L Ido Altami , ienci
1 r. Leopoldo Altamirano PR/SIG 19306/5i ClenC|'as
Robles Computacionales
. PR/SIG vy
2 | Dr. Sergio Camacho MAE| No ONU
3 | Dr-Alberto Carramifiana MAEl | 14371/Si Astrofisica
Alonso
4 | Dr. Miguel Chavez Dagostino | MAEI ySS | 13588/Si Astrofisica
5 Dr. Rogerio Enriquez Caldera | PNT/GNSS No Electrénica
6 | Dr.Jesus Gonzalez Bernal PR/SIG | 26235/Si Ciencias
Computacionales
, . MAEI vy ..
7 Dr. José Guichard Romero PNT/GNSS 12058/No Astrofisica
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. < Coordinacion
Investigador Area CVU/SNI INAOE
8 | Dr. Miguel Gutiérrez de Anda | PNT/GNSS | 83250/Si Electrénica
9 Dr. Ceslo Gutiérrez Martinez SS 6083/No Optica
10 | Dr. Roberto Murphy Arteaga SS 8002/Si Electrdnica
Dr. Gustavo Rodriguez PNT/GNSS , Ciencias
1 Gdémez y PR/SIG 202891/Si Computacionales
12 Dr. Ponciano Rodriguez MAE| 9405/5i Optica
Montero
13 | Dr. Francisco Soto Eguibar PNT/GNSS /Si Optica
14 | Dr.José Ramoén Valdés MAEI/SS 19457/Si Astrofisica

CONSISTENCIA INTERNA:

El programa de Maestria en Ciencias con especialidad en Ciencia y Tecnologia
del Espacio, es totalmente congruente con la Visidn y Mision del Instituto
debiendo resaltar ademas, que es igualmente consistente con las demandas
de la ONU en el sentido de educacién espacial a través del CRECTEALC. En
este sentido, la visidon del programa es idéntica a la vision institucional, ya
gue las politicas del Instituto estan orientadas a mejorar y elevar la calidad de
todos los programas de postgrado del INAOE. Para este fin, el proceso de
autoevaluacioén institucional es constante, a través de los distintos grupos
colegiados que conforman la vida académica del Instituto, como son las
Academias, el Comité Docente, el Consejo Consultivo Interno del INAOE vy la
revision internacional a través del CRECTEALC. Estas instancias analizan el
desarrollo de los programas, sugieren mejoras a los criterios de seleccion, de
transmision del conocimiento y de generaciéon de nuevo conocimiento a
través de proyectos de investigacion. La Direccion General, asi como la
Direccion de Investigacion y la Direccion de Formaciéon Académica del INAOE,
han mostrado un fuerte compromiso con el desarrollo de los programas de
postgrado, buscando apoyarlos con equipo de laboratorio, computadoras,
organizacion de conferencias cientificas, y apoyos extraordinarios a los
estudiantes, consistentes en copias fotostaticas libres de costo, apoyo
semestral para compra de libros, apoyos para asistencia a congresos en el
pais y en el extranjero, subsidio de alimentos y becas en los casos que lo
ameriten.
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En resumen, el INAOE esta totalmente comprometido con sus programas de
postgrado, y busca la mejora continua de los mismos.

INDICADORES:

Los principales indicadores para el inicio de operaciones se presentan a
continuacion en forma de tabla bajo las siguientes consideraciones:

i) Ingreso inicial de 40 alumnos.

i) Pertenencia del profesorado al SNI.

iii)  Trabajo en colaboracién estrecha con CRECTEALC, Agencia
Espacial Mexicana y RedCyTE.

Indicadores Actuales

Planta académica

Numero de profesores de tiempo completo (TC) 14

% de profesores de TC con doctorado 100
% en el SNI de los profesores de TC 71
Relacidn alumnos activos/profesor (a/p) 50/14
Alumnos

Eficiencia terminal esperada (graduados/ingresos) 100%
Tiempo promedio de obtencidn del grado (afios) 2

Reconocimientos a graduados: % con puesto en el sectore publico, 100
privado o social.

Demanda de graduados (% de alumnos trabajando en un ramo afin | 100
al del programa)

Productividad cientifica y tecnoldgica

Articulos arbitrados, libros, capitulos, patentes registradas, nuevos 25/14
productos, nuevos procesos, derechos de autor, licencias,
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adaptaciones o mejoras tecnolégicas con aplicacién practica por
profesor de TC por aino

% de trabajos de tesis publicados (derivados) 100
Vinculacién
No. de proyectos o convenios en colaboracién o financiados por 2

sectores publico, privado o social.

Tesis Requerida Si

Actualizacion de programas de estudio Anual

ESTRATEGIAS DE MEJORA:

Los criterios que se usan para mejorar la calidad del programa,
englobados en los “proyectos” detallados mas adelante, son los siguientes:

a) Capacitacion y actualizacion. La planta académica estara en un
proceso continuo de actualizacidon y capacitacion. Este proceso incluye el
goce de periodos sabaticos y posdoctorales en centros de investigacion de
prestigio; asistencia y participacion en congresos internacionales de alto
impacto; asistencia a cursos especializados; y el establecimiento de
convenios de cooperacion con otros centros de excelencia, nacionales e
internacionales, que incluyan estancias reciprocas de investigacion.

b) Difusion del conocimiento generado. La publicacion de
resultados de investigacion en revistas periddicas indexadas; en memorias de
congresos de alto impacto; la publicacidon de libros especializados y de texto;
y la divulgacion de las actividades cientificas en medios masivos de
comunicacion.

c) Crecimiento de la planta académica. En base al Plan de Desarrollo de
Mediano Plazo del INAOE, se contempla que el nimero de investigadores
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asociados a la Academia de Ciencia y Tecnologia del Espacio crezca como se
muestra en la Tabla V.1, los datos indican el nimero de investigadores
esperado a finales de cada ano.

2013 2014 2016

14 15 16

Tabla V.1. Crecimiento esperado del nimero de investigadores

Este crecimiento sera ordenado, contratando a investigadores
formados en otras instituciones, o a egresados del mismo programa una vez
gue hayan completado un afio postdoctoral en alguna institucion de
prestigio, siempre y cuando sus campos estén directamente relacionados a
las lineas de investigacion de esta maestria.

d) Convenios de colaboracion. El INAOE, desde sus inicios se ha
preocupado por establecer convenios de colaboracidon con otros centros de
investigacion, tanto en el pais como en el extranjero. Apoyados en el
CRECTEALC se tienen también convenios con universidades nacionales como
son la Universidad de Las Américas en Puebla, la Universidad Auténoma del
Estado de México, la Universidad Autonoma de Puebla, y la Universidad del
Espacio con las diversas agencias espaciales internacionales, entre otras.
Estos convenios permiten la movilidad de estudiantes e investigadores, asi
como la realizacion de proyectos conjuntos, que son de gran valia para la
formacion en investigacion y docencia tanto de investigadores como de
alumnos. .

e) Profesores visitantes: Basados en los Convenios de Colaboracion
qgue se han establecido con otros centros de investigacion, universidades e
institutos tecnoldgicos, se fomentaran estancias de investigacion de
investigadores distinguidos en el INAOE. Igualmente, se usaran los
investigadores de prestigio internacional en la cartera actual del CRECTEALC.
Estas estancias seran éptimamente de un afio, con una componente docente
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muy importante. Es decir, se espera que los investigadores visitantes
colaboren con los grupos establecidos en este posgrado, pero que también
impartan cursos y/o seminarios y en lo posible que funjan como co-
directores de tesis.

f) Proyectos Institucionales: El crecimiento y desarrollo de la Ciencia
y Tecnologia del Espacio también esta basado en proyectos institucionales e
internacionales a través del CRECTEALC. Estos tienen como fin consolidar y
avanzar ordenadamente las lineas de investigacién, con la participacién
activa de los estudiantes de postgrado. Los principales proyectos se
mencionan mas adelante.

g) Autoevaluacion: El programa de maestria estarda en continua
evaluacion, siguiendo como norma los indicadores del Padrén Nacional de
Postgrado (PNP) del CONACyYT. Cada indicador se analizara detenidamente a
manera de que afio con afio se vayan cumpliendo satisfactoriamente los
requisitos necesarios para incorporar al programa al Padrén Nacional de
Postgrado. Esta evaluacidon necesariamente sera profunda vy critica, a manera
de identificar plenamente las circunstancias que impidieran que alguno de los
indicadores se cumpliera. Asi mismo, se espera que la Academia de Ciencia 'y
Tecnologia del Espacio emita recomendaciones para mejorar la calidad del
programa.

h) Seguimiento de egresados.  Una de las mejores maneras de medir la
preparacion de los egresados de cualquier programa académico es
estudiando el tipo de empleo que obtienen al terminar sus estudios. La
Direcciéon de Formacion Académica del Instituto tiene un programa de este
tipo, a través del cual podemos darnos cuenta que los egresados del
programa de Maestria en Ciencias del INAOE y que han obtenido posiciones
importantes en la academia, la investigaciéon y la industria privada. Este
programa se seguira impulsando y actualizando continuamente.

Las principales estrategias y politicas relacionadas con los alumnos del
programa de Maestria en Ciencias con especialidad en Ciencia y Tecnologia
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del Espacio seran:

a) Criterios de seleccion. La admisidon de estudiantes al programa de
maestria se hard en base a criterios de calidad y pertinencia. Los principales
aspectos que se usaran para juzgar a los candidatos seran los siguientes:
formacién académica en estudios de licenciatura y/o diplomados y/o
estudios con valor curricular; actividades presentes; tiempo empleado para
la conclusidon de estudios de licenciatura; publicaciones, si las hubiere;
motivacion e interés para estudiar la maestria; y competencia en el idioma
inglés. Estos criterios se evaluaran con un estudio del Curriculum Vitae del
solicitante, asi como una entrevista personal conducida por el Comité de
Admisiones designado para cada uno, y un Examen General de
Conocimientos. Se buscara tener la certeza de que el candidato puede llevar
a buen término, y en los tiempos establecidos, el trabajo de Tesis Doctoral.

b) Pertinencia del trabajo de tesis. El trabajo de tesis de maestria
propuesto al alumno por el posible Director de Tesis debera ser pertinente;
es decir, debera ser un trabajo que genere conocimiento, o una nueva
aplicacion del conocimiento, para resolver problemas de punta relacionados
con el entorno regional, nacional o internacional. Cada propuesta de tesis
sera analizada por el pleno de la Academia de Ciencia y Tecnologia del
Espacio para poder determinar su pertinencia. En los casos en que ésta no
sea obvia, o que el tema de tesis represente trabajo mas alla de un proyecto
doctoral, se sugeriran cambios y/o adecuaciones.

c) Seguimiento del alumno. De acuerdo al Reglamento de Postgrado
vigente, a cada alumno doctoral le es asignado un Comité de maestria. Este
comité tiene la funcién de velar por el buen desarrollo del trabajo del
estudiante, ayudandole, en la medida de lo posible, a llevar a buen término
su trabajo tanto en tiempo como en forma.

d) Calidad del trabajo de investigacion. El presente reglamento
contempla la posible publicacion de articulos directamente relacionados al
tema de tesis por parte del alumno. En lo posible, estos articulos deben ser
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publicados en revistas indexadas de prestigio o en memorias de congresos
internacionales con estricto arbitraje, para asi garantizar la calidad del
trabajo de tesis con reconocimiento internacional.

e) Participacion en publicaciones. @ Ademas de las publicaciones
relacionadas a sus temas de tesis, se promueve la colaboracién de los
alumnos en la preparacion y publicacidon de trabajos cientificos derivados de
sus grupos de trabajo. Esto les ensefia la valia del trabajo en equipo,
dandoles una mejor formacién como investigadores.

f) Estancias de investigacion en otras instituciones.El  programa de
Maestria en Ciencias del INAOE, desde sus inicios ha tratado de exponer a los
alumnos a la investigaciéon de punta en los campos del conocimiento
relacionados con la investigacion en sus cuatro areas sustantivas. Es asi que
se han firmado varios convenios con centros de investigacion en el
extranjero, tanto académicos como industriales, a manera de que nuestros
alumnos puedan realizar una estancia de investigacion alli. Con base en los
resultados obtenidos, se seguira fomentando la visita de nuestros
estudiantes, por periodos de un afo, a los distintos institutos de
investigacidon con quienes se tiene un convenio firmado. Estas estancias de
investigacion se seleccionan a manera de que el alumno pueda avanzar
enriqueciendo su tema de tesis, tanto tedrica como experimentalmente.
CONACYT ha sido invaluable en el apoyo en este punto.

El CRECTEALC serd también sustancial en la consecucion de estas estancias al
considerar sobre todo sus contactos a través de la ONU.

g) Organizacion de conferencias cientificas. Un estudiante sdélo se
puede formar como investigador si esta inmerso en un ambiente de
investigacion. Ademas de pasar largas horas en cursos, estudiando y en los
laboratorios, consideramos que el estudiante debe asistir a conferencias
cientificas de alta calidad. En muchos casos, éstas son en el extranjero, lo
que dificulta la asistencia de los estudiantes, por lo que, al ser organizadas
localmente se facilita la presencia del alumnado precisamente al ambiente
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académico que se desea. Estos eventos les permitirian a nuestros
estudiantes convivir en un ambiente de trabajo cientifico con algunos de los
mas destacados investigadores de varios campos del saber humano,
formandolos asi de una manera mas completa.

PROYECTOS DE MEJORA:
Reforzamiento y expansion de la planta académica:

Objetivo: Crecer la planta académica de la Academia de Ciencia vy
Tecnologia del Espacio, hasta llegar a tener una poblacién de al menos 16
investigadores en el 2015.

Metas: a) Aumentar el numero de investigadores en los grupos de
investigacidon. b) Darle prioridad a la produccion cientifica de cada grupo de
investigacién y c¢) Colaboracién con grupos existentes en el estas dreas del
conocimiento asi como con los recursos humanos formados de alta calidad.

Resultados esperados: a) Una planta académica consolidada y fuerte en
las distintas lineas de investigacién. b) Una planta académica que pueda
interaccionar con los distintos grupos de investigacion del Instituto, para
fomentar proyectos inter, y multidisciplinarios. ¢) Una planta académica lo
suficientemente fuerte para establecer proyectos de investigacién conjuntos
con otras IES e industrias de la region, del pais y del extranjero. d)

Egresados altamente preparados en los campos de la Ciencia vy
Tecnologia del Espacio, con una formacién intra-disciplinaria y una vision
amplia de las necesidades regionales, nacionales y globales.

Costos: Becas para Catedras Patrimoniales, Retenciones, Repatriaciones,
y Estancias Postdoctorales y Sabaticas de cientificos externos en el INAOE,
incluyendo el salario, todas las prestaciones de ley, el equivalente del SNI, y
Becas al Desempeiio Académico.
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Actualizacion del conocimiento:

Objetivo:  Actualizar los conocimientos de la planta académica a través de
estancias postdoctorales y sabaticas en centros de investigacidon de prestigio,
en México y en el extranjero.

Metas: a) Exponer a los investigadores a los ritmos y mecdnicas de
trabajo que se realizan en centros de excelencia en el campo de la Ciencia y
Tecnologia del Espacio, tanto en la industria como en la academia y b)
Fortalecimiento y consolidaciéon de la planta académica del INAOE y del
CRECTEALC.

Resultados esperados: a) Investigadores con una mejor preparacion en
el campo. b) Establecimiento de lazos de cooperacidon con otros centros
de excelencia, industriales y académicos.

Costos: Pago de becas sabaticas y postdoctorales para los investigadores
involucrados.

Convenios de Colaboracion:

Objetivo: Exponer a nuestros estudiantes a distintos meétodos de
ensefianza, vy tecnologias de punta existentes en otras IES y centros de
investigacion.

Participantes: Estudiantes del programa de maestria, universidades en
México y en el extranjero, e industria de alta tecnologia en México y en el
extranjero.

Metas: Tener la oportunidad de que nuestros alumnos realicen
estancias de investigacion en institutos de prestigio, tanto académicos como
industriales, de un afo de duracién, llevando a cabo trabajo estrechamente
relacionado a su tema de tesis.

Resultados esperados: a) Alumnos con un panorama mas amplio de su

campo de investigacion. b) Proyectos de investigaciéon conjuntos con

centros de excelencia en México y el extranjero que generen nuevos
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conocimientos e innovaciones y fortalezcan la infraestructura de los
laboratorios del INAOE.

Costos: Viaticos y pasajes para al menos tres estudiantes por afio. Beca
Muxtas de CONACyT para manutencidon de los estudiantes. Inversidon en
equipo y materiales para proyectos conjuntos.

En resumen, consideramos que este programa de postgrado debe ser
creado para generar conocimiento e impulsar la investigacion cientifica, el
desarrollo tecnolégico y la innovacién en el campo de las ciencias del espacio.
El programa cuenta desde su inicio con una sélida planta académica, que
puede satisfacer plenamente la demanda de estudiantes interesados en este
campo, bajo un esquema de calidad y mejora continua.
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8.- SOLICITUD DE ACUERDOS

8.5 Acuerdos de Caracter Especifico

8.5.3 Creacion de nuevas maestrias.

Se solicita a esta H. Junta de Gobierno la creacion de la:

Maestria Profesionalizante en la

Ensefanza de las Ciencias Exactas

(2014-2020)

Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica
INAOE

Tonantzintla Puebla México



Maestria Profesionalizante en la Ensefianza de las Ciencias
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Plan de estudios de la Maestria profesionalizante en la ensefianza de las ciencias exactas
(2014 - 2020)

Introduccion

El problema de la educacion y la ensefianza de las ciencias en los niveles basicos, medio
superior y superior es actual y requiere de una solucién pronta eficaz. El Instituto Nacional de
Astrofisica Optica y Electronica (INAOE), desde el verano del 2007 inicio los diplomados dirigidos a
profesores en servicio. Cémo una solucién al problema de la educacién; el cual tiene muchas
aristas y variables; se propone la maestria profesionalizante en la ensefianza de las ciencias
exactas, la cual esta disefiada y dirigida a profesores en servicio y es la evolucion de esos
diplomados. A lo largo de 6 afios, se han impartido dichos diplomados y se tienen resultados que
demuestran que los profesores que han sido capacitados por el INAOE, ahora tienen un mejor
desempefio de su labor docente.

Desde el verano del 2007 a la fecha (verano del 2013) el INAOE ha atendido un promedio
anual de 700 profesores del nivel medio superior y superior y 100 profesores del nivel basico
(secundaria y telesecundaria). Con base en esta experiencia, el INAOE propone la creacion de la
maestria profesionalizante en la ensefianza de las ciencias para profesores en servicio y para
aspirantes a ingresar al sistema de ensefianza en sus diferentes niveles y modalidades. Tendra 4
terminaciones. Matematicas, Fisica, Computacion y Mateméticas para educacion bésica.

Actualmente se tienen sedes en diferentes partes del estado de Puebla: La Ceiba
municipio de Xicotepec de Juarez, Xicotepec de Juarez, Huauchinango, Zacatlan, Teziutlan,
Tehuacan, Tepexi de Rodriguez, San Martin Texmelucan, Chiautla de Tapia y en el INAOE. En el
estado de Morelos se tiene una sede en el municipio de Ayala y se esta negociando con el Estado
de Tlaxcala. En diferentes ocasiones han participado en los diplomados profesores de los Estados
de México, Veracruz y Tlaxcala.

Visién a 2020

En el 2020, este programa habra capacitado un alto porcentaje de profesores en servicio,
esto redundara en una preparacién de excelencia de los alumnos egresados y como consecuencia
habrd méas profesores que motivaran a los jovenes e interesarlos en el estudio de las ciencias
exactas y la ingenieria.

El rezago educativo ira a la baja y se contara con un cuerpo de profesores mejor
preparados y eficientes en la imparticibn de materias de ciencias en los niveles: basico, medio
superior y superior.

Misién
Uno de los objetivos plasmados en el decreto de creacién del INAOE, establece la

preparacion de recursos humanos de alta calidad. Con esta maestria el INAOE podra impactar en
los niveles: basico, medio superior y superior.

Objetivos y Metas

. Proveer los conocimientos necesarios a nivel basico, medio y medio
superior a los profesores para que desempefien su labor docente de forma
eficiente

. Capacitar y habilitar a los profesores en el uso de la tecnologia para la
mejora de la ensefianza de las ciencias exactas.

. Instruir a los profesores en el manejo, busqueda y difusidon de informacion,

en internet, mediante blogs, paginas web que contienen informacion y
temas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
exactas.

) El participante adquirird y dominara un conjunto de técnicas para el buen
desempefio de su labor de ensefianza de las ciencias exactas.

Perfil de Ingreso

El perfil de ingreso integra el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes y valores
que debe reunir el aspirante al ingresar a la maestria profesionalizante.
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Conocimientos
Los alumnos que ingresan requieren conocimientos en diferentes areas como: Fisica,
Matematicas, Tecnologias de la Informacion.

Habilidades

o Capacidad de Investigacion, observacion, analisis y sintesis de informacién

o Habilidad para buscar, analizar, sintetizar y transmitir informacién proveniente de
distintas fuentes.

. Capacidad para resolver problemas a partir de métodos establecidos.

. Capacidad para aprender por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

. Capacidad de trabajo auténomo y colaborativo para el logro de metas y proyectos.

. Capacidad para comunicarse y expresar claramente sus ideas de forma oral escrita
y grafica,

. Capacidad de razonamiento verbal, I6gico y matematico

. Curiosidad y capacidad analitica, interés por aplicar la ciencia y la tecnologia para
resolver problemas de la comunidad y disposicion para superarse continuamente.

Actitudes

o Respeto a si mismo, a sus maestros y compafieros

. Espiritu de servicio, tolerancia, resistencia al estrés, sentido de compromiso y
solidaridad,

. Ser objetivo, responsable y honesto.

. Interés por participar con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad,
regién, entidad, México y el mundo.

o Facilidad de relacionarse con otras personas 0 grupos.

. Compromiso con la sociedad y su comunidad

. Actitud analitica y sensible a las necesidades sociales

Caracteristicas necesarias
e Capacidad para realizar actividades de forma organizada, trabajar manualmente con
diversos materiales, manejo de relaciones espaciales, observacion y analisis.
e Habito por la lectura.
e Actitud de compromiso para la ensefianza, servicio a la sociedad y cuidado al medio
ambiente.
e Estar contratado como profesor en alguna institucion de educacion publica o privada.

Perfil de egreso

A término de sus estudios cada uno de los egresados tendra una formacién académica
sélida con los conocimientos suficientes y necesarios para impartir las materias de: Matematicas,
Fisica y Computacién en los niveles, basico, medio y medio superior del sistema educativo
mexicano. Ademas de conocer, analizar, proponer y aplicar técnicas y métodos necesarios para la
ensefianza de las ciencias, también contara con los conocimientos, habilidades, actitudes y
valores que se describen a continuacién:

Conocimientos

Conoce con profundidad los propoésitos, los contenidos y los enfoques que se establecen
para la ensefianza. Tiene dominio de los campos disciplinarios para manejar con seguridad y
fluidez los temas incluidos en los programas de estudio. Reconoce la secuencia l6gica de cada
linea de asignaturas y es capaz de articular contenidos de asignaturas distintas, asi como de
relacionar los aprendizajes del grado que atiende. Sabe establecer una correspondencia
adecuada entre la naturaleza y grado de complejidad de los contenidos educativos con los
procesos cognitivos y el nivel de desarrollo de sus alumnos. Ademas cuenta con conocimientos
para:



. Comunicarse con sus pares y con los diferentes estratos sociales vy
organizacionales.

. Ejercer la docencia y la capacitacion orientadas a la promocién de la persona

. Acceder a la informacién técnica o cientifica de su interés en Espafiol.

. Comunicarse con sus pares y con los diferentes estratos sociales vy
organizacionales.

. Disefiar e implementar procesos educativos tendientes al desarrollo de las

personas, para continuar con su proceso formativo profesional

. Conocer, comprender y explicar los hechos educativos con una visién humanista.
o Analizar y comparar diferentes teorias educativas.
. Conocer las fuentes, el disefio, implementacion y evaluacion del curriculo.
. Comprender y explicar los procesos de ensefianza y aprendizaje en diferentes
entornos vitales y socioculturales.
Habilidades:
El egresado a lo largo de su proceso formativo adquiere las habilidades para:
o Acceder a la informacion técnica o cientifica de su interés.
. Disefiar planes y programas educativos, formativos y de capacitacion.
. Desarrollar, a través de la tecnologia educativa, proyectos y recursos pedagoégicos
innovadores.
. Disefiar e implementar métodos y estrategias de ensefianza y aprendizaje en los
ambitos escolar, laboral y familiar.
. Prevenir e identificar dificultades de aprendizaje y orientar a: nifios, adolescentes y
adultos
Actitudes:

El egresado serd capaz de establecer un clima de relacion en el grupo que favorece
actitudes de confianza, autoestima, respeto, disciplina, creatividad, curiosidad y placer por el
estudio, asi como el fortalecimiento de la autonomia personal de los educandos. Ademas
aprovecha los recursos tecnolégicos a su alcance como medios para comunicarse, obtener
informacién y construir el conocimiento. Tiene liderazgo, promueve el trabajo en equipo con una
vision multidisciplinaria y fomenta la comunicacién efectiva y desarrolla la curiosidad cientifica. Con
actitud emprendedora y congruencia también podré:

o Ejercer su actividad profesional dentro de un marco de responsabilidad,
honestidad, profesionalismo y alto sentido ético.

. Comunicarse para interaccionar adecuadamente con los diferentes miembros de la
sociedad.

Contar con una sdlida conciencia social.
Poseer deseo de superacidn y especializacién académica o profesional.

. Tener disposicion y capacidades propicias para fomentar la investigacion
cientifica, la curiosidad, la capacidad de observacion.

Planeacion de la Maestria

La maestria profesionalizante es el resultado del trabajo iniciado en el verano del 2007. La
maestria profesionalizante dotard a los docentes de conocimientos basicos necesarios, para el
buen desempefio de su labor docente. Ademas contiene materias que le proporcionan al docente
herramientas didacticas, y lo capacitan en el uso de la tecnologia para la ensefianza de las
ciencias.

Una de las actividades importantes que ha realizado el INAOE a lo largo de estos afios, es
la seleccion, capacitacién y formacién de docentes, electos del conjunto de profesores en servicio.
Las tres caracteristicas principales de este cuerpo de docentes, es su gran compromiso académico
con el Pais, su preparacion individual que les ha permitido destacar dentro del conjunto universo
de los docentes, y una amplia experiencia docente. Estos docentes capacitados le han permitido al
INAOE abrir y mantener sedes en lugares muy apartados de la capital, con excelentes resultados.
Actualmente se cuenta con un grupo de aproximadamente 40 profesores.
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Evaluacion

Cada una de las terminaciones de la maestria profesionalizante exige un minimo de 160
créditos correspondientes a las diez (10) materias obligatorias.

Se haran tres tipos de evaluaciones: Diagnéstica, formativa y sumativa. La calificacion
minima para obtener diploma es un promedio mayor o igual a siete. No habra examenes de
reposicion y no existe un limite en el nimero de veces que un profesor curse una materia, es decir,
se recomienda cursar la materia tantas veces como sea necesario hasta que alcance el promedio
minimo para obtener diploma.

Formas de obtencion del Grado
Habra tres formas de obtener el grado: defensa de tesina, promedio, cursos aprobados en
doctorado.

e Ladefensa de la tesina, tendra dos etapas, la primera etapa se llama coloquio de la tesina,
el profesor dispone de 10 minutos para su presentacion y 5 para preguntas. La segunda
etapa: defensa final se realizara una vez que el alumno hay concluido el trabajo y dispone
de 10 minutos para su presentacion y 3 para preguntas.

e Promedio. El alumno que tenga un promedio mayor o igual a 9.5 en todas las materias que
pertenecen al grupo de obligatorias, podrd obtener el grado sin realizar tesina

e Elalumno que ingres a un curso de doctorado y presente un certificado parcial con un 50%
de los créditos aprobados, podra obtener el grado sin presentar tesina.

Duracion

Cada diplomado o materia de la maestria profesionalizante requiere de un minimo de de
100 horas pizarrén. Dado que un alto porcentaje de los alumnos son profesores en servicio, se
permitird un periodo maximo para la obtencion del grado de cuatro afios. No se propone un
minimo, debido a la gran diversidad y niveles de preparacion en el grupo de profesores en servicio.
Ninguna de las materias que estan en el mapa curricular exige seriacion.

Mapa Curricular

El mapa curricular esta disefiado de tal forma que las cuatro terminaciones de la maestria
profesionalizante tienen un tronco comun. Las tablas muestran a detalle el contenido tematico de
cada una de las materias y el nUmero de créditos necesarios para tener el grado en la terminacion
correspondiente.



Mapa curricular
Maestria Profesionalizante Matematicas

NP Clave Tronco comdan No. de créditos
1 TC1 Aritmética 16
2 TC2 Algebra 16
3 TC3 Geometria Plana 16
4 TC4 Trigonometria 16
5 TC5 Informatica 16
Cursos Basicos
6 CB1 Geometria Analitica 16
7 CB2 Calculo Diferencial 16
8 CB3 Calculo Integral 16
9 CB4 Probabilidad y estadistica 16
Materias para la Especialidad
10 TE1 Estrategias didacticas 16
11 ME1 Uso de la tecnologia para la enseflanza de las | 16
matematicas
12 ME2 Corrientes del pensamiento en la ensefianza y el | 16
aprendizaje de las Matematicas
Materias Optativas

13 TO1 Redaccion de articulos 16
14 TO2 Inglés Basico 16
15 TO3 Metodologia de la Investigacién

16 MO1 Temas selectos de Geometria dinamica 16
17 MO2 Temas selectos de Matematicas 16
18 MO3 Talleres de Informatica 16

TC-tronco comun; CB - curso basico; TE-Todas las especialidades; ME-Matematicas Especialidad;
TO — Todas Optativas; MO — Matematicas Optativas.



Contenidos del Plan de Estudios
Maestria Profesionalizante Matematicas

Clave Materia Contenido
Tronco comun
TC1 Aritmética e El sistema de los niUmeros naturales
e El sistema de los nimeros enteros
e Fracciones y nimeros reales
e Razonesy proporciones
TC2 Algebra e Las cuatro operaciones fundamentales
¢ Productos notables y factorizacién
e Fracciones
e Ecuaciones de primer grado
e Funciones y graficas
e Ecuaciones simultaneas de primer grado
e Exponentes y radicales
o Ecuaciones de segundo grado
[ ]
TC3 Geometria Plana | ¢ Generalidades
e Angulos
e Perpendicularidad y paralelismo. Rectas cortadas por
una secante. Angulos que se forma
e Angulos con lados paralelos o perpendiculares
e Triangulos y generalidades
e Casos de igualdad de triangulos
e Poligonos
e  Cuadrilateros
e Segmentos proporcionales
e Semejanza de triangulos
e Relaciones métricas de triangulos
e Circunferencia y circulo
e Angulos en la circunferencia
e Relaciones métricas en la circunferencia
e Relaciones métricas en los poligonos regulares
e Poligono semejantes, medida de la circunferencia
TC4 Trigonometria . Trigonometria
o Funciones trigonométricas de angulos
complementarios, suplementarios, etc.
. Relaciones entre las funciones trigonométricas,
identidades y ecuaciones
e trigonomeétricas.
o Funciones trigonométricas de la suma y de la
diferencia de dos angulos
. Funciones trigonométricas del angulo duplo
o Resolucién de triangulos Oblicuangulos
TCS Informatica e Conceptos basicos

o Sistema operativo

o Explorador de Windows o Administrador de
Archivos.

o Elementos de las ventanas

Papelera de Reciclaje

o Accesorios

@)




Internet
o Correo electrénico
o Navegadores web
o Buscadores web
o Wikis
Procesador de textos
o Edicion basica de documentos
o Buscary remplazar
o Ortografia y Gramética
o Formato del documento: Temas, Fuentes,
Word Art, Vifietas y numeraciones
Disefio de pagina: Configurar pagina,
Encabezado y pie de pagina
Tablas
Imagenes y formas
Smart Art
Ecuaciones
Correspondencia
Notas al pie
Revisar
Hoja de célculo
Tipos de datos
Manipular celdas
Férmulas
Ordenar vy filtrar
Formato de celdas
Configurar pagina
Gréficos
o Imagenesy formas
Presentacion con Diapositivas
o Creacién de diapositivas
Disefio de diapositivas
Edicién de texto
Uso de notas
Impresion de diapositivas
Imégenes, gréficos y diagramas
o Elementos multimedia

O

O 0 O O O O O O O O O O O O

O O O O O

Animaciones y transiciones

Cursos Bésicos

CB1

Geometria
Analitica

Sistemas de coordenadas
o Segmento rectilineo dirigido
Sistema coordenado lineal
Sistema coordenado en el plano
Carécter de la Geometria analitica
Distancia entre dos puntos dados
Divisién de un segmento en una razén dada
Pendiente de una recta
Significado de la frase “condicion necesaria y
suficiente”.
Angulo de dos rectas
Demostracion de teoremas geométricos por
el método analitico
o Resumen de férmulas
Grafica de una ecuacion y lugares geométricos
o Dos problemas fundamentales de Ila
Geometria analitica.

O O O O O O O

o O
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O 0O O O O O O O

(0]

Primer problema fundamental Grafica de una
ecuacion

Intercepciones con los ejes
Simetria

Extensién de una curva.
Asintotas

Construccion de curva
Ecuaciones factorizables.
Intersecciones de curvar
Segundo problema fundamental
Ecuacion de un lugar geométrico

e Lalinearecta

O
O

o 0O 0O 0 O O

O O

O
o

Definicion de linea recta

Ecuacién de una recta que pasa por un punto
y tiene una pendiente dada

Otras formas de la ecuacioén de la recta
Forma general de la ecuacion de una recta
Discusion de la forma general

Posiciones relativas de dos rectas

Forma normal de la ecuacién de la recta
Reduccion de la forma general de la ecuacion
de una recta a la forma normal

Aplicaciones de la forma normal

Area de un triangulo

Ecuacién de la recta que pasa por dos
puntos, ,en forma de determinante

Familias de lineas rectas

Resumen de resultados

e Ecuacion de la circunferencia

O
o

o

O O O O O

Ecuacién de la circunferencia; forma ordinaria
Forma general de la ecuacion de la
circunferencia

Determinacién de una circunferencia sujeta a
tres condiciones dadas.

Familias de circunferencias

Eje radical

Tangente a una curva.

Tangente a una circunferencia.

Teoremas y problemas de lugares
geomeétricos relativos a la circunferencia

e Transformacion de coordenadas

o

O O O O O

Introduccion

Transformaciones

Transformacién de coordenadas

Traslacién de los ejes coordenados

Rotacion de los ejes coordenados
Simplificacion de ecuaciones por
transformacion de coordenadas

e Laparabola

O
O

o

Definiciones

Ecuacion de la pardbola de vértice en el
origen y eje, un eje coordenado

Ecuacion de una pardbola de vértice (h, k) y
eje paralelo a un eje coordenado.

Ecuacion de la tangente a una parabola.

La funcién cuadratica;
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o Algunas aplicaciones de la parabola
e Laelipse
o Ecuaciéon de la elipse de centro en el origen
y ejes de coordenadas los ejes de la elipse
o Ecuacién de la- elipse de centro (h, k) y ejes
paralelos a 1os coordenados.
o Propiedades de la elipse

e La hipérbola

O
O
O
O
O

o

Primera ecuacién ordinaria de la hipérbola.
Asintotas de la hipérbola.

Hipérbola equilatera o rectangular.
Hipérbolas conjugadas.

Segunda ecuacién ordinaria de la hipérbola
Propiedades de la hipérbola

CB2

Calculo
Diferencial

e Los nlmeros reales

O
O

(@]

O O O

O

Algunos tipos de nimeros

Representacion geométrica de los nameros
reales

Propiedades algebraicas de los nameros
reales

Orden de los nimeros reales

Intervalos

Valor absoluto

Resolucién de desigualdades

e Funciones

o Conceptos bésicos
o Funcioén real de una variable real
o Algebra de funciones
o Composicion de funciones
o Grafica de una funcién real de variable real
o Tipo de funciones
o Transformacion de funciones
o Modelado de funciones
e Limites
o Introduccién
o Algebra de limites
o Limites laterales
o Limites infinitos
o Limites en infinito
e Continuidad
o Continuidad en un punto
o Tipo de discontinuidades
o Continuidades en intervalo
e Laderivada
o Larectatangente
o Laderivada de una funcién
o Velocidad instantanea
o Laderivaday la continuidad

Reglas de derivacion

O O O O O O

Reglas béasicas de derivacion
Regla de la cadena
Derivadas laterales
Derivadas infinitas

Derivadas de orden superior
Derivacion implicita




Aplicaciones de la derivada
o Derivabilidad y monotonia
o Maximos y minimos locales
o Concavidad y convexidad
Grafica de una funcion
o Bosquejo de la grafica de una funcion
o Interpretacién de graficas y simbolos

CB3 Calculo Integral e Integracion
o Integral definida de una funcién continua
-z X
o Lafuncion F(X) = [ f(t) dt
o Elteorema fundamental del calculo integral
o Algunos problemas de area
o Integrales definidas
o Cambio de variable
o Teoremas del valor medio para integrales;
valor medio o promedia
e Algunas aplicaciones de la integral
o Algo més acerca del area
o Célculo de volumenes por secciones
paralelas; discos y arandelas
o Célculo de volimenes por el método de
capas
o Centroide de una regién; teorema de Pappus
relativo a volimenes
o Lanocién de trabajo
o Presion y fuerza de los fluidos
e Funciones trascendentes
o Funciones inyectivas; inversas
o Lafuncion logaritmo parte |
o Lafuncion logaritmo parte Il
o La funcién exponencial
o Potencias arbitraras; otras bases
o Crecimiento y caida exponencial
o Funciones trigonométricas inversas
o Seno y coseno hiperbdlicos
e Técnicas de Integracion
o Tablas de integrales y repaso
o Integracion por partes
o Potencias y productos de funciones
trigonométricas
o Sustituciones Trigonométricas
o Fracciones simples
CB4 Probabilidad y | ¢ Introduccién a la Estadistica
estadistica o Lanaturaleza de la Estadistica

o Poblaciones y muestras

o Breve historia de la Estadistica

o Distintas definiciones de la Estadistica
Descripcioén de los conjuntos de datos

o Tablas y gréficos de frecuencias

o Datos agrupados e histogramas

o Gréficos de tallos y hojas

o Conjuntos de datos apareados
Uso de la Estadistica para sintetizar conjuntos de
datos

o Media muestral
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o

O
O

O
O

O
o
O
O
o
O
O
O
O
O

O
O

o

Mediana muestral

Moda muestral

Varianza muestral y desviaciéon tipica
muestral

Conjuntos de datos normales y la regla
empirica

Coeficiente de correlacion muestral

e Probabilidad

Espacio muestral y sucesos de un
experimento

Propiedades de la Probabilidad

Experimentos con resultados igualmente
probables

Probabilidad condicionada e independencia
Teorema de Bayes

Principios de recuento

e Variables aleatorias discretas

Variables aleatorias

Valor esperado

Varianza de las variables aleatorias
Variables aleatorias binomiales
Variables aleatorias hipergeométricas
Variables aleatorias de Poisson

e Variables aleatorias normales

Variables aleatorias continuas

Variables aleatorias normales

Probabilidades asociadas a la variable
aleatoria normal estandar

Busqueda de las probabilidades de la normal:
conversion a la normal estandar

Propiedad aditiva de las variables aleatorias
normales

Percentiles de las variables aleatorias
normales

Materias para la Especialidad

10

TE1

Estrategias
Didécticas

Estrategias de aprendizaje
e Resumen
Mapa mental
Mapa conceptual
Lluvia de ideas
Esquema numerado
Cuadro sinéptico
Reporte de una lectura
e Formato APA
Evaluacion del aprendizaje
e Definicion de evaluacién

o ¢Qué se debe evaluar?
o ¢Cuando se debe evaluar?
o ¢Quién debe evaluar?

o ltems

o Items orales

o Items escritos
= No estructurados
=  Semi-estructurados
=  Estructurados
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D3

» Falso — verdadero
Identificacion
de ordenamiento o]
jerarquizacion
De correspondencia
Analisis de relaciones
Completacién
Analogias
Opcion mdltiple
Multipregunta de base comun
Técnicas para la evaluacion del desempefio y técnicas
de observacion
e Mapas conceptuales y mentales
Solucion de problemas
Método de casos
Proyectos
Diario
Debate
Ensayo
Portafolios
Guia de observacion
Lista de cotejo
Rubrica

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

5

%

5

%

5

%
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ME1

Uso de la
tecnologia para la
ensefianza de las
Matematicas

Primera parte (Excel)
e Funciones lineales y cuadraticas.
e Ecuaciones cuadraticas: Discriminante y raices.
Sistemas de ecuaciones.
Funciones trigonométricas.
MCD Y MCM.
Probabilidad
Construyendo dados y simulacion de una urna.
Problema del cumpleafios
Aproximacion de PlI.
Problemas de optimizacion |I.
Problemas de optimizacion II.
e Evaluacion.
Segunda parte (GEOGEBRA)
e Construcciones basicas de geometria plana
Llenado de recipientes y cicloide
Lugares geométricos
Coénicas
Funciones y problemas de velocidad
Caida libre y tiro vertical
Demostraciones
Funciones por partes
Optimizacién
Integrales

12

ME2

Corrientes del
pensamiento  en
la ensefianza y el
aprendizaje de las
Matematicas

e Caracterizacion de la didactica de las matematicas
o ¢Qué son las matematicas?
o Naturaleza de las mateméticas y sus
implicaciones didacticas
e Elrol del docente y su influencia en el aprendizaje
o La funcion mediadora del docente
o Constructivismo y aprendizaje significativo
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e Principios y estandares para la educacion Matematica
o Una division de la enseflanza de las
Mateméticas
o Principios para las matematicas escolares
o Estandares para la etapa 9-12
e Estrategias para la resolucion de problemas
o Principios generales para la resolucion de
problemas
o Meétodo de Pélya
o Heuristicas
o Resolucién de problemas no rutinarios
o Las representaciones
e Fundamentos y métodos de la didactica de las
Matematicas
o Teoria de las situaciones didacticas
o El contrato didactico
e Trayectorias de aprendizaje
e Desarrollo del pensamiento Matematico

Materias Optativas

13

TO1

Redaccion
articulos

de

e Estd orientado a desarrollar y consolidar en el
participante ~ competencias  comunicativas  de
expresion escrita y lectura critica.

e Los aprendizajes serdn gestionados a partir de un
producto final: un articulo con pretension de
publicable.

e Este trabajo permitird dinamizar los conocimientos
previos y las experiencias que se tienen sobre
investigacion, las destrezas comunicativas asi como
las estrategias discursivas adecuadas y pertinentes a
las diferentes areas de conocimiento, entre otras
capacidades personales.

e Competencia eje

e El participante redacta un articulo con las cualidades
de un texto comunicativo, a saber: cohesion,
coherencia, intencionalidad, aceptabilidad,
informatividad, situacionalidad e intertextualidad.

e Principales atributos de la competencia

e Vincula su experiencia docente o un proceso de
investigacién con la difusiébn e interpretaciéon de
resultados.

e Construye mensajes suficientemente claros para el
lector a que se dirige.

e Establece criterios de pertinencia para su trabajo.

14

TO2

Inglés Basico

BEGINNER ( BASICO)

Pronouns (Pronombres)

Personal Pronouns (Pronombres personales)
Possessive Pronouns (Pronombres posesivos)
Demonstrative Pronouns (Pronombres demostrativos)
Reflexive Pronouns (Pronombres reflexivos)
Pronouns Table (Tabla de los pronombres)

The Article (El articulo)

The Definite Article (El articulo determinado)
The Indefinite Article (El articulo indeterminado)
Prepositions (Preposiciones)
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Prepositions (Las preposiciones)

Prepositions of Place (Preposiciones de lugar)
Prepositions of Time (Preposiciones de tiempo)
Prepositions of Movement or Direction (Preposiciones de
movimiento o direccion)

Nouns (Los nombres)

Proper Nouns (Nombres propios)

Countable/Uncountable Nouns (Los
nombrescontables/incontables)
There be (Haber)

Quantifiers (Cuantificadores)
Adjectives (Adjetivos)
Verbs (Verbos)
Verbs (Los verbos)

"To be" (Ser/Estar)

Short Forms (Formas cortas)

"Have" vs. "Have got" (El verbo tener)

Continuous Verb Tenses (Tiempos continuos de los
verbos)

Modals (Modales)

Sentence Structure (Estructura de las frases)
Constructing Sentences (Construir frases)

Imperative Sentences (Frases imperativas)

Verb Tenses Present (Tiempos verbales El presente)
Present Simple (Presente simple)

Present Continuous (Presente continuo)

Numbers, Dates and Time (NUmeros, fechas y horas)
Cardinal Numbers (Los nimeros cardinales)

Ordinal Numbers (Los nimeros ordinales)

The Date (La fecha)

Time (La hora)

Travel Vocabulary (Vocabulario viajar)

Vocabulario Greetings and Introductions (Saludos y
presentaciones)

Vocabulario At the Airport (En el aeropuerto)

Vocabulario Directions and Transportation (Direcciones y
transporte)

Vocabulario At the Hotel (En el hotel)

Vocabulario In a Restaurant (En un restaurante)
Vocabulario In a Store (En una tienda)

Vocabulario Banking and Money (Banca y dinero)
Vocabulario  Medical Emergencies  (Emergencias
meédicas)

15 | TO3 Metodologia de la e Lainvestigacion
Investigacion e Lalectura de la literatura especializada
e Laescritura y comunicacion de los resultados

o Introduccién.
o Cuerpo del trabajo
o Resultados
o Discusién de los resultados
o Conclusiones

16 | MO1 Temas selectos e Dibujo y trazos geométricos

de Geometria
dindmica

o Punto y segmento

o Rayo (semirrecta) y recta

o Las cinco herramientas de dibujo
o Construccion del cuadrado
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o Construccion del rectdngulo
o Construccién del rombo
o Mediatriz de un segmento
Figuras basicas y angulos
o Construccion de triangulos
o Clasificacion de angulos
o Angulos formados por la interseccion de
dos rectas
o Suma de los angulos interiores de un
triangulo
o Construccion de la bisectriz de un angulo
o Construccion del paralelogramo
Simetria axial
o Concepto de simetria
o Concepto de traslacion
o Concepto de rotacion
o Propiedades de la simetria axial
Célculo de perimetros y areas
o Medicién de perimetros, areas y angulos
o Construccion del paralelogramo a partir
del rectangulo
o Construccion del paralelogramo a partir
del triangulo
o lIdea de variacion (rectangulos)
o Relacién entre la longitud de una
circunferencia
o yelareadelcirculo
Trazos geométricos y figuras bésicas
o Reproduccién de un angulo a partir de un
punto dado
o Una propiedad de los triangulos isdsceles
Trazo de una paralela
o Divisibn de un segmento en partes
iguales
o Encontrar el punto simétrico
o Bisectriz, altura, mediana y mediatriz
o de un triangulo cualquiera
Simetria axial y central
o Trazo de ejes de simetria de figuras
dadas
o La bisectriz de un angulo como eje de
simetria
o Uso de la simetria central
o Composicién de reflexiones
o Reflexiones sucesivas
Descomposicion de figuras y equivalencia de
areas

o

Descomposicion de un rectangulo
en areas iguales
Construccion de un paralelogramo
a partir de un triangulo
Resolucién de problemas de areas
o de figuras conocidas
Angulos entre paralelas
o Posiciones relativas de las rectas en el
plano

O O O O O
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o Relaciones de los angulos entre paralelas
o Recubrimiento del plano con poligonos
regulares
o Recubrimiento del plano con
combinaciones
o de poligonos regulares
Primeras exploraciones en el circulo
o Construccién de la perpendicular de una
recta
o Construccién del diametro de un circulo
Triangulos y cuadrilateros
o Triangulo: su area y sus alturas
o Ladiagonal de un paralelogramo
o El centro del paralelogramo
o Figuras directa o] inversamente
congruentes
Cbémo verificar la congruencia de las
figuras
o Construccion de un papalote
o Problemas de variacion a través de

@)

figuras
o geométricas familiares
El circulo
o Radios
Cuerdas
Tangentes

Angulos inscritos en una circunferencia
Suma de los angulos de un triangulo
inscrito
en una circunferencia
El trazo de la circunferencia que pasa por
tres

o puntos no co-lineales

o Trazar el in-circulo de un triangulo
Semejanza y teorema de Pitdgoras

o lIdea de triangulos semejantes

o Traslacion, rotacion y reflexion

o Teorema de Tales

o]

o]

o O O O

O O

Reciproco del teorema de Tales
La homotecia como aplicaciéon del
teorema de Tales

o Teorema de Pitagoras

17

MO2

Temas selectos
de Matematicas

Ecuaciones simultaneas de segundo grado
o Ecuacién general de segundo grado con
dos variables
o Gréficas de las ecuaciones de segundo
grado
o Solucibn de pares de ecuaciones que
comprenden ecuaciones de segundo
grado con dos incAgnitas
NUmeros complejos
o Origen de los numeros complejos
o Las cuatro operaciones con nimeros
complejos
o Representacion Geométrica
o Adicion y sustraccién geométrica

16




Representacion polar
Producto de dos nimeros complejos
Cociente de dos nimeros complejos
Teorema de Moiré

o Raices de niumeros complejos
e Ecuaciones de grado superior

o Ecuaciones racionales enteras
Teorema del residuo
Teorema del factor y su reciproco
Division sintética
Graéfica de un polinomio
Localizacion de raices

o Procedimiento para obtener las raices
e Desigualdades

o Principios fundamentales

o Desigualdades condicionales

o Desigualdades condicionales

comprenden valores absolutos

e Induccién Matematica

o Método de induccion Matematica
e Matrices y Determinantes

o Matrices de orden n
Operaciones con matrices
Determinantes de orden n
Propiedades de los determinantes

O O O O

O O O O O

o
O
O
O

primer grado

que

Sistemas de ecuaciones homogéneas de

18

MO3

Talleres
Informatica

de

e ElI uso de Excel para la ensefianza de
matematicas

las

e Propuestas del uso de Geogebra con actividades

para la ensefianza de las matematicas
e Pensamiento Computacional
e Lenguajes de programacion
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Mapa Curricular
Maestria Profesionalizante Fisica

NP Clave Tronco comdan No. de créditos
1 TC1 Aritmética 16
2 TC2 Algebra 16
3 TC3 Geometria Plana 16
4 TC4 Trigonometria 16
5 TC5 Informatica 16
Cursos Basicos
6 CB1 Geometria Analitica 16
7 CB2 Calculo Diferencial 16
8 CB3 Calculo Integral 16
9 CB4 Probabilidad y estadistica 16
Materias para la Especialidad
10 TE1 Estrategias didacticas 16
11 FE1 Fisica | 16
12 FE2 Fisica Il 16
13 FE3 Fisica lll 16
Materias Optativas
14 TO1 Redaccion de articulos 16
15 TO2 Inglés Basico 16
16 TO3 Metodologia de la Investigacién 16
17 FO1 Temas selectos de Fisica 16
18 FO2 Disefio de experimentos y laboratorio de Fisica 16

TC-tronco comun; CB - curso basico; TE-Todas las especialidades; FE-Fisica Especialidad; TO —
Todas Optativas; FO — Fisica Optativas.
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Contenido del Plan de Estudios
Maestria Profesionalizante Fisica

Clave

Materia

Contenido

Tronco comun

TC1

Aritmética

El sistema de los nUmeros naturales
El sistema de los nUmeros enteros
Fracciones y nimeros reales
Razones y proporciones

TC2

Algebra

Las cuatro operaciones fundamentales
Productos notables y factorizacién
Fracciones

Ecuaciones de primer grado

Funciones y gréaficas

Ecuaciones simultaneas de primer grado
Exponentes y radicales

Ecuaciones de segundo grado

TC3

Geometria
Plana

Generalidades

Angulos

Perpendicularidad y paralelismo. Rectas cortadas por
una secante. Angulos que se forma

Angulos con lados paralelos o perpendiculares
Tridngulos y generalidades

Casos de igualdad de triangulos

Poligonos

Cuadrilateros

Segmentos proporcionales

Semejanza de triangulos

Relaciones métricas de triangulos

Circunferencia y circulo

Angulos en la circunferencia

Relaciones métricas en la circunferencia
Relaciones métricas en los poligonos regulares
Poligono semejantes, medida de la circunferencia

TC4

Trigonometria

Trigonometria

Funciones trigonométricas de angulos
complementarios, suplementarios, etc.

Relaciones entre las funciones trigonométricas,
identidades y ecuaciones
trigonométricas.

Funciones trigonométricas de la suma y de la diferencia
de dos angulos

Funciones trigonométricas del angulo duplo

Resolucién de triangulos Oblicuangulos

TC5

Informética

Conceptos basicos
o Sistema operativo
o Explorador de Windows o Administrador de
Archivos.
o Elementos de las ventanas
o Papelera de Reciclaje
o Accesorios
Internet
o Correo electrénico
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o Navegadores web
o Buscadores web
o Wikis
e Procesador de textos
o Edicion basica de documentos
o Buscary remplazar
o Ortografia y Gramética
o Formato del documento: Temas, Fuentes,
WordArt, Vifietas y numeraciones
Disefio de pagina: Configurar pagina,
Encabezado y pie de pagina
Tablas
Imagenes y formas
Smart Art
Ecuaciones
Correspondencia
Notas al pie
Revisar
e Hoja de calculo
Tipos de datos
Manipular celdas
Formulas
Ordenar y filtrar
Formato de celdas
Configurar pagina
Graficos
o Iméagenesy formas
e Presentacion con Diapositivas
o Creacién de diapositivas
Disefio de diapositivas
Edicion de texto
Uso de notas
Impresion de diapositivas
Imagenes, graficos y diagramas
o Elementos multimedia
Animaciones y transiciones

(@)

O O O O O O O O O O O O O O

O O O O O

Cursos Bésicos

CB1

Geometria
Analitica

e Sistemas de coordenadas
o Segmento rectilineo dirigido
Sistema coordenado lineal
Sistema coordenado en el plano
Carécter de la Geometria analitica
Distancia entre dos puntos dados
Division de un segmento en una razén dada
Pendiente de una recta
Significado de la frase “condicién necesaria y
suficiente”.
Angulo de dos rectas
Demostracion de teoremas geométricos por el
método analitico
o Resumen de férmulas
e Grafica de una ecuacion y lugares geométricos
o Dos problemas fundamentales de la Geometria
analitica.
o Primer problema fundamental Grafica de una
ecuacion

O O O O O O O

o O
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o

Intercepciones con los ejes
Simetria

Extensién de una curva.
Asintotas

Construccion de curva
Ecuaciones factorizables.
Intersecciones de curvar
Segundo problema fundamental
Ecuacion de un lugar geométrico

e Lalinearecta

O
@)

O O O O O O

o O

O
O

Definicion de linea recta

Ecuacién de una recta que pasa por un punto y
tiene una pendiente dada

Otras formas de la ecuacion de la recta

Forma general de la ecuacién de una recta
Discusion de la forma general

Posiciones relativas de dos rectas

Forma normal de la ecuacién de la recta
Reduccion de la forma general de la ecuacion
de una recta a la forma normal

Aplicaciones de la forma normal

Area de un triangulo

Ecuacién de la recta que pasa por dos
puntos, ,en forma de determinante

Familias de lineas rectas

Resumen de resultados

e Ecuacién de la circunferencia

O
O

(@)

O O O O O

Ecuacién de la circunferencia; forma ordinaria
Forma general de la ecuacion de Ia
circunferencia

Determinacion de una circunferencia sujeta a
tres condiciones dadas.

Familias de circunferencias

Eje radical

Tangente a una curva.

Tangente a una circunferencia.

Teoremas y problemas de lugares geométricos
relativos a la circunferencia

e Transformacién de coordenadas

o

O O O O O

Introduccién

Transformaciones

Transformacién de coordenadas

Traslacion de los ejes coordenados

Rotacion de los ejes coordenados

Simplificaciéon de ecuaciones por transformacion
de coordenadas

o La parabola

o  Definiciones

o Ecuacioén de la pardbola de vértice en el origen y
eje, un eje coordenado

o Ecuacion de una parabola de vértice (h, k) y eje
paralelo a un eje coordenado.

o Ecuacion de la tangente a una parabola.

o Lafuncion cuadrética;

o Algunas aplicaciones de la parabola

e Laelipse
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o

Ecuacion de la elipse de centro en el origen y
ejes de coordenadas los ejes de la elipse
Ecuacion de la- elipse de centro (h, k) y ejes
paralelos a 1os coordenados.

Propiedades de la elipse

e La hipérbola

O
O
@)
O
O

O

Primera ecuacion ordinaria de la hipérbola.
Asintotas de la hipérbola.

Hipérbola equilatera o rectangular.
Hipérbolas conjugadas.

Segunda ecuacién ordinaria de la hipérbola
Propiedades de la hipérbola

CB2

Calculo
Diferencial

e Los nimeros reales

O
@)

O O O O

@)

Algunos tipos de numeros

Representacion geométrica de los numeros
reales

Propiedades algebraicas de los nUmeros reales
Orden de los numeros reales

Intervalos

Valor absoluto

Resolucién de desigualdades

e Funciones

@)

o

)
O
@)
@)

O

O
O

Conceptos basicos

o Funcioén real de una variable real
o Algebra de funciones
o Composicién de funciones
o Grafica de una funcién real de variable real
o Tipo de funciones
o Transformacion de funciones
o Modelado de funciones
e Limites
o Introduccién
o Algebra de limites
o Limites laterales
o Limites infinitos
o Limites en infinito
e Continuidad
o Continuidad en un punto
o Tipo de discontinuidades
o Continuidades en intervalo
e Laderivada
o Larecta tangente
o Laderivada de una funcién
o Velocidad instantanea
o Laderivaday la continuidad

Reglas de derivacion

Reglas bésicas de derivacion
Regla de la cadena
Derivadas laterales
Derivadas infinitas

Derivadas de orden superior
Derivacion implicita

Aplicaciones de la derivada

Derivabilidad y monotonia
Maximos y minimos locales
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o Concavidad y convexidad

Grafica de una funcién
o Bosquejo de la grafica de una funcién
o Interpretacién de graficas y simbolos

CB3 Célculo e Integracion
Integral o Integral definida de una funcion continua
o Lafuncion F(X) = [ f(t) dt
o Elteorema fundamental del célculo integral
o Algunos problemas de area
o Integrales definidas
o Cambio de variable
o Teoremas del valor medio para integrales; valor
medio o promedia
e Algunas aplicaciones de la integral
o Algo mas acerca del area
o Calculo de volimenes por secciones paralelas;
discos y arandelas
o Célculo de volumenes por el método de capas
o Centroide de una region; teorema de Pappus
relativo a volimenes
o Lanocién de trabajo
o Presion y fuerza de los fluidos
e Funciones trascendentes
o Funciones inyectivas; inversas
o La funcién logaritmo parte |
o La funcion logaritmo parte Il
o La funcion exponencial
o Potencias arbitraras; otras bases
o Crecimiento y caida exponencial
o Funciones trigopnométricas inversas
o Senoy coseno hiperbdlicos
e Técnicas de Integracion
o Tablas de integrales y repaso
o Integracion por partes
o Potencias y productos de  funciones
trigonométricas
o Sustituciones Trigonométricas
o Fracciones simples
CB4 Probabilidad y | ¢ Introduccién a la Estadistica

estadistica

o Lanaturaleza de la Estadistica

o Poblaciones y muestras

o Breve historia de la Estadistica

o Distintas definiciones de la Estadistica
Descripcion de los conjuntos de datos

o Tablas y gréficos de frecuencias

o Datos agrupados e histogramas

o Gréficos de tallos y hojas

o Conjuntos de datos apareados
Uso de la Estadistica para sintetizar conjuntos de datos

o Media muestral
Mediana muestral
Moda muestral
Varianza muestral y desviacion tipica muestral
Conjuntos de datos normales y la regla empirica
Coeficiente de correlacion muestral

O O O O O
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O

O
O

[©]

e Probabilidad

Espacio muestral y sucesos de un experimento
Propiedades de la Probabilidad

Experimentos con resultados igualmente
probables

Probabilidad condicionada e independencia
Teorema de Bayes

Principios de recuento

e Variables aleatorias discretas

Variables aleatorias

Valor esperado

Varianza de las variables aleatorias
Variables aleatorias binomiales
Variables aleatorias hipergeométricas
Variables aleatorias de Poisson

e Variables aleatorias normales

Variables aleatorias continuas

Variables aleatorias normales

Probabilidades asociadas a la variable aleatoria
normal estandar

Busqueda de las probabilidades de la normal:
conversién a la normal estandar

Propiedad aditiva de las variables aleatorias
normales

Percentiles de las variables aleatorias normales

Materias para la Especialidad

10

TE1

Estrategias
didacticas

Estrategias de aprendizaje

Resumen

Mapa mental

Mapa conceptual
Lluvia de ideas
Esquema numerado
Cuadro sinéptico
Reporte de una lectura
Formato APA

Evaluacién del aprendizaje

Definicién de evaluacion

o ¢Qué se debe evaluar?
o ¢Cuando se debe evaluar?
o ¢Quién debe evaluar?

ftems

o Items orales
o Items escritos

= No estructurados

=  Semi-estructurados

=  Estructurados

« Falso — verdadero

Identificacion
de ordenamiento 0]
jerarquizacion
De correspondencia
Analisis de relaciones
Completacién
Analogias
Opcién multiple

*,

7
L X4

e

A

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

®,
0.0

7
L X4
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% Multipregunta de base comun

Técnicas para la evaluacién del desempefio y técnicas de
observacién

e Mapas conceptuales y mentales
Solucién de problemas
Método de casos
Proyectos
Diario
Debate
Ensayo
Portafolios
Guia de observacion
Lista de cotejo
Rubrica

11

FE1

Fisica |

e Medidas y Vectores
o La Naturaleza de la Fisica
Unidades
Conversion de unidades
Dimensiones de las magnitudes fisicas
Cifras significativas y ordenes de magnitud
Vectores
o Propiedades generales de los vectores
¢ Movimiento en una direccién
o Desplazamiento, velocidad y modulo de
velocidad
o Aceleraciéon
o Movimiento de aceleracién constante
o Integracion
¢ Movimiento en 2 y 3 dimensiones
o Desplazamiento, velocidad y aceleracion
o Primer caso particular: movimiento de
proyectiles
o Segundo caso particular movimiento circular
e Leyes de Newton
o Primera Ley de newton: ley de la inercia
Fuerza y masa
Segunda Ley de Newton
Fuerza debida a la gravedad: el peso
Fuerza de contacto: sélidos, muelles cuerdas
Resolucién de problemas: Diagramas de
fuerzas, sistemas aislados
o Tercera Ley de Newton
o Problemas con dos o mas objetos
e Aplicacion de las leyes de Newton
o Rozamiento
Fuerzas de arrastre
Movimiento a lo largo de una trayectoria curva
Integracién numérica: método de Euler
Centro de masas
o Trabajoy energia
o Trabajo realizado por una fuerza constante
o Trabajo realizado por una fuerza variable.
Movimiento rectilineo
o El producto escalar
o Teorema del trabajo: energia cinética.

O O O O O

O O O O O

@)
@)
)
O
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Trayectoria curvilinea

o Trabajo del centro de masas
Conservacion de la energia

o Energia Potencial

o Conservacion de la energia mecanica

o Conservacion de la energia

o Masay energia

o Cubanizacioén de la energia
Conservacion del momento lineal

o Conservacion del momento lineal

o Energia cinética de un sistema

o Colisiones

o Colisiones en el sistema de referencia del centro

de masas
o Sistemas de masa variable: La propulsién de los
cohetes
Rotacion

o Cinematica de la rotacion: Velocidad angular y
aceleracion angular
Energia cinética de rotacion
Calculo del momento de inercia
La segunda ley de Newton en la rotacién
Aplicaciones de la segunda ley de Newton a la
rotacion
o Objetos rodantes
Momento Angular
o Naturaleza vectorial de la rotacion
o Momento de una fuerza y momento angular
o Cubanizacién del momento angular
Gravedad
o Leyes de Kepler
Ley de la gravitacién de Newton
Energia Potencial gravitatoria
El campo gravitatorio
Calculo del campo gravitatorio de una corteza
esférica por integracion
Equilibrio Estatico
o Condiciones de equilibrio
Centro de gravedad
Ejemplos de equilibrio estatico
Equilibrio estatico de un sistema acelerado
Estabilidad del equilibrio de rotacion
Problemas indeterminados
o Tension y deformacion

O O O O

O
)
O
)

O O O O O

12

FE2

Fisica Il

Oscilaciones

o Movimiento arménico simple

o Energia del movimiento armonico simple

o Algunos sistemas oscilantes

o Oscilaciones amortiguadas

o Oscilaciones forzadas y resonancia
Movimiento ondulatorio

o Movimiento ondulatorio simple

o Ondas periddicas

o Ondas en tres dimensiones

o Ondas y barreras

26




o Efecto Doppler
e Superposicion y ondas estacionarias
o Superposicién de ondas
o Ondas estacionarias
e Temperatura y teoria cinética de los gases
o Equilibrio térmico y temperatura
o Termometros de gas y escala de temperatura
absoluta
o Leyde los gases ideales
o Lateoria cinética de los gases
e Calor y primer principio de la termodinamica
o Capacidad calorifica y calor especifico
o Cambio de fase y calor latente
o El experimento de Joule y el primer principio de
la termodinamica
La energia interna de un gas ideal
Trabajo y diagrama PV para un gas
Capacidades calorificas de los gases
Capacidades calorificas de los sélidos
Fallos del teorema de equiparticion
o Compresién adiabatica cuasiestatica de un gas
e Segundo Principio de la Termodinamica
o MAquinas térmicas y el segundo principio de la
termodindmica
Refrigeradores y  segundo principio de la
termodindmica
La maquina de Carnot
Bombas de calor
Irreversibilidad, desorden y entropia
Entropia y disponibilidad de la energia
o Entropia y probabilidad
e Propiedades y procesos térmicos
o Dilatacion térmica
o Ecuacion de Van der Waals e isotermas liquido-
vapor
o Diagramas de fase
o Transferencia de calor
¢ Relatividad Especial
o El principio de la relatividad y la constancia de la
velocidad de la luz
Barras en movimiento
Relojes en movimiento
Mas sobre barras en movimiento
Relojes lejanos y simultaneidad
Momento relativista, masa y energia.

O O O O O

(@)

O O O O

O O O O O
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FE3

Fisica Ill

e Campo Eléctrico I: distribuciones discretas de carga

Carga eléctrica

Conductores y aislantes

Ley de Coulomb

El campo eléctrico

Lineas de campo eléctrico

Accién del campo eléctrico sobre las cargas

O O O O O O

e Campo Eléctrico Il: distribuciones continuas de carga

o Calculo del campo eléctrico E mediante la ley
de Coulomb
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Ley de Gauss

Calculo del campo eléctrico E con la ley de
Gauss utilizando la simetria

Discontinuidades de E,

Carga y campo en las superficies de los
conductores

Equivalencia de la ley de Gauss y la ley de
Coulomb en electrostatica

e Potencial Eléctrico

o Diferencia de potencial

o Potencial debido a un sistema de cargas
puntuales

o Determinacién del campo eléctrico a partir del
potencial

o Calculo de V para distribuciones continuas de
carga

o Superficies equiponteciales

o Energia potencial electrostatica

e Capacidad
o Capacidad
o Almacenamiento de la energia eléctrica

O
O
O

Condensadores, baterias y circuitos
Dieléctricos
Estructura molecular de un dieléctrico

e Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua

O
O
O
O
O

@)

Corriente y movimientos de cargas
Resistencia y ley de Ohm

La energia de los circuitos eléctricos
Asociaciones de resistencias
Reglas de Kirchhoff

Circuitos RC

e El campo Magnético

@)
O

o

Fuerza ejercida por un campo magnético
Movimiento de una carga puntual en un campo
magnético

Momentos de fuerzas sobre espiras de corriente
e imanes

Efecto Hall

e Fuentes de campo magnético

@)

O
)
)

Campo magnético creado por cargas puntuales
en movimiento

Campo magnético creado por corrientes
eléctricas: ley de Biot y Savart

Ley de Gauss para el magnetismo

Ley de Ampere

El magnetismo en la materia

e Induccion magnética

o

O O O O O O O

Flujo magnético

Fem inducida y ley de Faraday

Ley de Lenz

Fem en movimiento

Corrientes de Foucalt o turbillonarias
Inductancia

Energia magnética

Circuitos RL
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o Propiedades magnéticas de los
superconductores
e Circuitos de corriente alterna
o Corriente alterna en una resistencia
Circuitos de corriente alterna
El transformador
Circuitos LC y LCR sin generador
Fasores
o Circuitos LRC con generadores
e Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas
o Corrientes de desplazamiento de Maxwell
o Ecuaciones de Maxwell
o La ecuacibn de onda para las ondas
electromagnéticas
o Radiacion electromagnética

@)
O
O
O

Materias Optativas

14

TO1

Redaccion de
articulos

e Estd orientado a desarrollar y consolidar en el
participante competencias comunicativas de expresion
escrita y lectura critica.

e Los aprendizajes seran gestionados a partir de un
producto final: un articulo con pretensién de publicable.

e Este trabajo permitira dinamizar los conocimientos
previos y las experiencias que se tienen sobre
investigacion, las destrezas comunicativas asi como las
estrategias discursivas adecuadas y pertinentes a las
diferentes 4reas de conocimiento, entre otras
capacidades personales.

e Competencia eje

e El participante redacta un articulo con las cualidades de
un texto comunicativo, a saber: cohesidn, coherencia,
intencionalidad, aceptabilidad, informatividad,
situacionalidad e intertextualidad.

¢ Principales atributos de la competencia

e Vincula su experiencia docente o un proceso de
investigaciébn con la difusion e interpretacién de
resultados.

e Construye mensajes suficientemente claros para el
lector a que se dirige.

e Establece criterios de pertinencia para su trabajo.

15

TO2

Inglés Basico

BEGINNER ( BASICO)

Pronouns (Pronombres)

Personal Pronouns (Pronombres personales)
Possessive Pronouns (Pronombres posesivos)
Demonstrative Pronouns (Pronombres demostrativos)
Reflexive Pronouns (Pronombres reflexivos)
Pronouns Table (Tabla de los pronombres)

The Article (El articulo)

The Definite Article (El articulo determinado)

The Indefinite Article (El articulo indeterminado)
Prepositions (Preposiciones)

Prepositions (Las preposiciones)

Prepositions of Place (Preposiciones de lugar)
Prepositions of Time (Preposiciones de tiempo)
Prepositions of Movement or Direction (Preposiciones de
movimiento o direccién)
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Nouns (Los nombres)

Proper Nouns (Nombres propios)

Countable/Uncountable Nouns (Los
nombrescontables/incontables)
There be (Haber)

Quantifiers (Cuantificadores)

Adjectives (Adjetivos)

Verbs (Verbos)

Verbs (Los verbos)

"To be" (Ser/Estar)

Short Forms (Formas cortas)

"Have" vs. "Have got" (El verbo tener)

Continuous Verb Tenses (Tiempos continuos de los verbos)
Modals (Modales)

Sentence Structure (Estructura de las frases)

Constructing Sentences (Construir frases)

Imperative Sentences (Frases imperativas)

Verb Tenses Present (Tiempos verbales El presente)
Present Simple (Presente simple)

Present Continuous (Presente continuo)

Numbers, Dates and Time (NUumeros, fechas y horas)
Cardinal Numbers (Los nimeros cardinales)

Ordinal Numbers (Los nimeros ordinales)

The Date (La fecha)

Time (La hora)

Travel Vocabulary (Vocabulario para viajes)

Vocabulario Greetings and Introductions (Saludos vy
presentaciones)

Vocabulario At the Airport (En el aeropuerto)

Vocabulario Directions and Transportation (Direcciones y
transporte)

Vocabulario At the Hotel (En el hotel)

Vocabulario In a Restaurant (En un restaurante)
Vocabulario In a Store (En una tienda)

Vocabulario Banking and Money (Banca y dinero)
Vocabulario Medical Emergencies (Emergencias médicas)

16 | TO3 Metodologia e Lainvestigacion
de o la e Lalectura de la literatura especializada
Investigacion e Laescritura y comunicacion de los resultados
o Introduccion.
o Cuerpo del trabajo
o Resultados
o Discusion de los resultados
o Conclusiones
17 | FO1 Temas e Oscilaciones y ondas
selectos de o Oscilaciones
Fisica o Movimiento ondulatorio
o Superposicién de ondas estacionarias
e Luz
o Propiedades de la luz
o Optica geométrica
o Interferencia y difraccion
e Fisica Moderna
o Relatividad especial
18 | FO2 Disefio de e Principio de la conservacion de la Energia
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experimentos
y Laboratorio
Fisica

Rozamiento

Principio de Arquimedes
Principio de Pascal
Efecto Doppler
Electrostatica

Campo Magnético
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Mapa Curricular
Maestria Profesionalizante Computacién

NP Clave Tronco comdan No. de créditos
1 TC1 Aritmética 16
2 TC2 Algebra 16
3 TC3 Geometria Plana 16
4 TC4 Trigonometria 16
5 TC5 Informatica 16
Cursos Basicos
6 CB1 Geometria Analitica 16
7 CB2 Calculo Diferencial 16
8 CB3 Calculo Integral 16
9 CB4 Probabilidad y estadistica 16
Materias para la Especialidad
10 TE1 Estrategias didacticas 16
11 CEl1 Pensamiento Computacional 16
12 CE2 Mantenimiento de equipos de cémputo 16
13 CE3 Redes de computadoras
Materias Optativas
14 TO1 Redaccion de articulos 16
15 TO2 Inglés Basico 16
16 TO3 Metodologia de la Investigacion 16
17 Co1 Desarrollo de Software 16
18 CO2 Base de datos 16
TC-tronco comun; CB - curso basico; TE-Todas las especialidades; CE-Computacion

Especialidad; TO — Todas Optativas; CO — Computacion Optativas.
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Contenido del Plan de Estudios

Maestria Profesionalizante Computacién

Clave

Materia

Contenido

Tronco comun

TC1

Aritmética

El sistema de los nUmeros naturales
El sistema de los nUmeros enteros
Fracciones y nimeros reales
Razones y proporciones

TC2

Algebra

Las cuatro operaciones fundamentales
Productos notables y factorizacién
Fracciones

Ecuaciones de primer grado

Funciones y gréaficas

Ecuaciones simultaneas de primer grado
Exponentes y radicales

Ecuaciones de segundo grado

TC3

Geometria
Plana

Generalidades

Angulos

Perpendicularidad y paralelismo. Rectas cortadas por
una secante. Angulos que se forma

Angulos con lados paralelos o perpendiculares
Tridngulos y generalidades

Casos de igualdad de triangulos

Poligonos

Cuadrilateros

Segmentos proporcionales

Semejanza de triangulos

Relaciones métricas de triangulos

Circunferencia y circulo

Angulos en la circunferencia

Relaciones métricas en la circunferencia
Relaciones métricas en los poligonos regulares
Poligono semejantes, medida de la circunferencia

TC4

Trigonometria

Trigonometria

Funciones trigonométricas de angulos
complementarios, suplementarios, etc.

Relaciones entre las funciones trigonométricas,
identidades y ecuaciones
trigonométricas.

Funciones trigonométricas de la suma y de la diferencia
de dos angulos

Funciones trigonométricas del angulo duplo

Resolucién de triangulos Oblicuangulos

TC5

Informética

Conceptos basicos
o Sistema operativo
o Explorador de Windows o Administrador de
Archivos.
o Elementos de las ventanas
o Papelera de Reciclaje
o Accesorios
Internet
o Correo electrénico
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o Navegadores web
o Buscadores web
o Wikis
e Procesador de textos
o Edicion basica de documentos
o Buscary remplazar
o Ortografia y Gramética
o Formato del documento: Temas, Fuentes, Word
Art, Vifietas y numeraciones
Disefio de pagina: Configurar pagina,
Encabezado y pie de pagina
Tablas
Imagenes y formas
Smart Art
Ecuaciones
Correspondencia
Notas al pie
Revisar
e Hoja de calculo
Tipos de datos
Manipular celdas
Formulas
Ordenar y filtrar
Formato de celdas
Configurar pagina
Graficos
o Iméagenesy formas
e Presentacion con Diapositivas
o Creacién de diapositivas
Disefio de diapositivas
Edicion de texto
Uso de notas
Impresion de diapositivas
Imagenes, graficos y diagramas
o Elementos multimedia
Animaciones y transiciones

(@)

O O O O O O O O O O O O O O

O O O O O

Cursos Bésicos

CB1

Geometria
Analitica

e Sistemas de coordenadas
o Segmento rectilineo dirigido
Sistema coordenado lineal
Sistema coordenado en el plano
Carécter de la Geometria analitica
Distancia entre dos puntos dados
Division de un segmento en una razén dada
Pendiente de una recta
Significado de la frase “condicién necesaria y
suficiente”.
Angulo de dos rectas
Demostracion de teoremas geométricos por el
método analitico
o Resumen de férmulas
e Grafica de una ecuacion y lugares geométricos
o Dos problemas fundamentales de la Geometria
analitica.
o Primer problema fundamental Grafica de una
ecuacion

O O O O O O O

o O
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O O O O O O O O

o

Intercepciones con los ejes
Simetria

Extensién de una curva.
Asintotas

Construccion de curva
Ecuaciones factorizables.
Intersecciones de curvar
Segundo problema fundamental
Ecuacion de un lugar geométrico

e Lalinearecta

O
@)

O O O O O O

o O

O
O

Definicion de linea recta

Ecuacién de una recta que pasa por un punto y
tiene una pendiente dada

Otras formas de la ecuacion de la recta

Forma general de la ecuacién de una recta
Discusion de la forma general

Posiciones relativas de dos rectas

Forma normal de la ecuacién de la recta
Reduccion de la forma general de la ecuacion
de una recta a la forma normal

Aplicaciones de la forma normal

Area de un triangulo

Ecuacién de la recta que pasa por dos
puntos, ,en forma de determinante

Familias de lineas rectas

Resumen de resultados

e Ecuacién de la circunferencia

O
O

(@)

O O O O O

Ecuacién de la circunferencia; forma ordinaria
Forma general de la ecuacion de Ila
circunferencia

Determinacion de una circunferencia sujeta a
tres condiciones dadas.

Familias de circunferencias

Eje radical

Tangente a una curva.

Tangente a una circunferencia.

Teoremas y problemas de lugares geométricos
relativos a la circunferencia

e Transformacién de coordenadas

o

O O O O O

Introduccién

Transformaciones

Transformacién de coordenadas

Traslacion de los ejes coordenados

Rotacion de los ejes coordenados

Simplificaciéon de ecuaciones por transformacion
de coordenadas

o La parabola

o  Definiciones

o Ecuacioén de la pardbola de vértice en el origen y
eje, un eje coordenado

o Ecuacion de una parabola de vértice (h, k) y eje
paralelo a un eje coordenado.

o Ecuacion de la tangente a una parabola.

o Lafuncion cuadrética;

o Algunas aplicaciones de la parabola

e Laelipse
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o

Ecuacion de la elipse de centro en el origen y
ejes de coordenadas los ejes de la elipse
Ecuacion de la- elipse de centro (h, k) y ejes
paralelos a 1os coordenados.

Propiedades de la elipse

e La hipérbola

O
O
@)
O
O

O

Primera ecuacion ordinaria de la hipérbola.
Asintotas de la hipérbola.

Hipérbola equilatera o rectangular.
Hipérbolas conjugadas.

Segunda ecuacién ordinaria de la hipérbola
Propiedades de la hipérbola

CB2

Calculo
Diferencial

e Los nimeros reales

O
@)

O O O O

@)

Algunos tipos de numeros

Representacion geométrica de los numeros
reales

Propiedades algebraicas de los nUmeros reales
Orden de los numeros reales

Intervalos

Valor absoluto

Resolucién de desigualdades

e Funciones

@)

o

)
O
@)
@)

O

O
O

Conceptos basicos

o Funcioén real de una variable real
o Algebra de funciones
o Composicién de funciones
o Grafica de una funcién real de variable real
o Tipo de funciones
o Transformacion de funciones
o Modelado de funciones
e Limites
o Introduccién
o Algebra de limites
o Limites laterales
o Limites infinitos
o Limites en infinito
e Continuidad
o Continuidad en un punto
o Tipo de discontinuidades
o Continuidades en intervalo
e Laderivada
o Larecta tangente
o Laderivada de una funcién
o Velocidad instantanea
o Laderivaday la continuidad

Reglas de derivacion

Reglas bésicas de derivacion
Regla de la cadena
Derivadas laterales
Derivadas infinitas

Derivadas de orden superior
Derivacion implicita

Aplicaciones de la derivada

Derivabilidad y monotonia
Maximos y minimos locales
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o Concavidad y convexidad

Grafica de una funcién
o Bosquejo de la grafica de una funcion
o Interpretacién de graficas y simbolos

CB3 Célculo e Integracion
Integral o Integral definida de una funcion continua
o Lafuncion F(X) = [ f(t)dt
o Elteorema fundamental del célculo integral
o Algunos problemas de area
o Integrales definidas
o Cambio de variable
o Teoremas del valor medio para integrales; valor
medio o promedia
e Algunas aplicaciones de la integral
o Algo mas acerca del area
o Calculo de volimenes por secciones paralelas;
discos y arandelas
o Célculo de volumenes por el método de capas
o Centroide de una region; teorema de Pappus
relativo a volimenes
o Lanocién de trabajo
o Presion y fuerza de los fluidos
e Funciones trascendentes
o Funciones inyectivas; inversas
o La funcién logaritmo parte |
o La funcion logaritmo parte Il
o La funcion exponencial
o Potencias arbitraras; otras bases
o Crecimiento y caida exponencial
o Funciones trigopnométricas inversas
o Senoy coseno hiperbdlicos
e Técnicas de Integracion
o Tablas de integrales y repaso
o Integracion por partes
o Potencias y productos de  funciones
trigonométricas
o Sustituciones Trigonométricas
o Fracciones simples
CB4 Probabilidad y | ¢ Introduccién a la Estadistica

estadistica

o Lanaturaleza de la Estadistica

o Poblaciones y muestras

o Breve historia de la Estadistica

o Distintas definiciones de la Estadistica
Descripcion de los conjuntos de datos

o Tablas y gréficos de frecuencias

o Datos agrupados e histogramas

o Gréficos de tallos y hojas

o Conjuntos de datos apareados
Uso de la Estadistica para sintetizar conjuntos de datos

o Media muestral
Mediana muestral
Moda muestral
Varianza muestral y desviacion tipica muestral
Conjuntos de datos normales y la regla empirica
Coeficiente de correlacion muestral

O O O O O
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@)
O
O
O
O
@)
@)
O
@)
O
O

O
O

[©]

e Probabilidad

Espacio muestral y sucesos de un experimento
Propiedades de la Probabilidad

Experimentos con resultados igualmente
probables

Probabilidad condicionada e independencia
Teorema de Bayes

Principios de recuento

e Variables aleatorias discretas

Variables aleatorias

Valor esperado

Varianza de las variables aleatorias
Variables aleatorias binomiales
Variables aleatorias hipergeométricas
Variables aleatorias de Poisson

e Variables aleatorias normales

Variables aleatorias continuas

Variables aleatorias normales

Probabilidades asociadas a la variable aleatoria
normal estandar

Busqueda de las probabilidades de la normal:
conversién a la normal estandar

Propiedad aditiva de las variables aleatorias
normales

Percentiles de las variables aleatorias normales

Materias para la Especialidad

10

TE1

Estrategias
Didécticas

Estrategias de aprendizaje

Resumen

Mapa mental

Mapa conceptual
Lluvia de ideas
Esquema numerado
Cuadro sinéptico
Reporte de una lectura
Formato APA

Evaluacién del aprendizaje

Definicién de evaluacion

o ¢Qué se debe evaluar?
o ¢Cuando se debe evaluar?
o ¢Quién debe evaluar?

ftems

o Items orales
o Items escritos

= No estructurados

=  Semi-estructurados

=  Estructurados

« Falso — verdadero

Identificacion
de ordenamiento 0]
jerarquizacion
De correspondencia
Analisis de relaciones
Completacién
Analogias
Opcién multiple

*,

7
L X4

e

A

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

®,
0.0

7
L X4
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% Multipregunta de base comun

Técnicas para la evaluacién del desempefio y técnicas de
observacién

e Mapas conceptuales y mentales
Solucién de problemas
Método de casos
Proyectos

Diario

Debate

Ensayo

Portafolios

Guia de observacion
Lista de cotejo

Rubrica

11

CEl

Pensamiento
computacional

Pensamiento Computacional
o Introduccién al P. C.
o Practica en SCRATCH
o Introduccién a SCRATCH
Abstraccion
o Eliminar Detalles
o Generalizacion
o Practicaen SCRATCH
o Movimiento
o Apariencia
Graficos 3D
Modelado
Animacion
Luces y sombreado
Rendering
Préactica en SCRATCH
o Control: Condicionales y Ciclos
o Sensores
o Sonidos

O O O O O

Videojuegos
Historia de los Videojuegos
Lo malo
Lo bueno
Interfaz Cerebro-Computadora
Practica en SCRATCH
o Operadores
o Variables
o Video Juego
Paradigmas de programacién
o Introduccion a los paradigmas de
programacion
o Imperativo
o Orientado a objetos
o Declarativo
o Paradigmas soportados por
SCRATCH y BYOB
o Practica en BYOB
o Introducciéon a BYOB

O O O O O

Algoritmos
o Introduccién
o Algoritmos comunmente usados
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o Enfoque ascendente, descendente y de
fuerza bruta
o Préctica en BYOB
o Listas en BYOB

Analisis y Complejidad de Algoritmos

o Tiempo de ejecucion
o Orden de crecimiento
o Practica en BYOB
o Algoritmos en BYOB

Concurrencia

o Concurrencia y paralelismo
Componentes de una computadora
Ley de Moore
Threads y Multicore
Practica en BYOB

o Concurrencia

o Recursion |

o Recursion Il

@)
O
@)
O

Inteligencia artificial

o Introduccién
Aprendizaje automatico
Visién por Computadora
Procesamiento de lenguaje natural
Robdtica
Prueba Turing
Practica en SCRATCH
o Lego WeDo

O O O O O O

Impacto Social

Herramientas
Redes Sociales
Simulacion fisica
Software educativo
Practica en SCRATCH
o Simulacion |
o Simulacion Il

O O O O O

12

CE2

Mantenimiento
de equipos de
cémputo

Historia y desarrollo de equipos de computo
Estructura fisica de un equipo de cémputo
o Componentes fisicos: Microprocesador,
Tarjeta madre y buses, BIOS, Memoria
RAM, Interfaces, Dispositivos de
almacenamiento, Fuentes de alimentacion,
Estructura légica de un equipo de computo
o Componentes légicos: tipos de software,
representacion de la informacion
o Sistemas de archivos
Instalaciéon de dispositivos periféricos
o Ensamble de componentes
o Configuracion de software
Mantenimiento preventivo y correctivo de hardware
o Herramientas de mantenimiento
o Medidas de seguridad
o Solucién a problemas de hardware
Instalacion de Sistemas Operativos
o Configuracion del BIOS
o Instalacién del sistema operativo
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e Mantenimiento preventivo y correctivo de software
o Software de diagnéstico y recuperacién
o Mantenimiento del Sistema Operativo
Solucion a problemas de software

13 | CE3 Redes de e Tipos de redes
computadoras e Hardware de redes
e Software de redes
e Tecnologias de red de area local (LAN)
o Topologias
o Protocolo TCP/IP
¢ Disefio e instalacién de redes LAN
e Configuracion de redes de cémputo
Materias Optativas
14 | TO1 Redaccién de | ¢ Estd orientado a desarrollar y consolidar en el
articulos participante competencias comunicativas de expresion
escrita y lectura critica.

e Los aprendizajes serdn gestionados a partir de un
producto final: un articulo con pretensién de publicable.

e Este trabajo permitira dinamizar los conocimientos
previos y las experiencias que se tienen sobre
investigacion, las destrezas comunicativas asi como las
estrategias discursivas adecuadas y pertinentes a las
diferentes 4reas de conocimiento, entre otras
capacidades personales.

e Competencia eje

e El participante redacta un articulo con las cualidades de
un texto comunicativo, a saber: cohesién, coherencia,
intencionalidad, aceptabilidad, informatividad,
situacionalidad e intertextualidad.

¢ Principales atributos de la competencia

e Vincula su experiencia docente o un proceso de
investigaciébn con la difusion e interpretacién de
resultados.

e Construye mensajes suficientemente claros para el
lector a que se dirige.

e Establece criterios de pertinencia para su trabajo.

15 | TO2 Inglés Basico | BEGINNER ( BASICO)

Pronouns (Pronombres)

Personal Pronouns (Pronombres personales)
Possessive Pronouns (Pronombres posesivos)
Demonstrative Pronouns (Pronombres demostrativos)
Reflexive Pronouns (Pronombres reflexivos)
Pronouns Table (Tabla de los pronombres)

The Article (El articulo)

The Definite Article (El articulo determinado)

The Indefinite Article (El articulo indeterminado)
Prepositions (Preposiciones)

Prepositions (Las preposiciones)

Prepositions of Place (Preposiciones de lugar)
Prepositions of Time (Preposiciones de tiempo)
Prepositions of Movement or Direction (Preposiciones de
movimiento o direccion)

Nouns (Los nombres)

Proper Nouns (Nombres propios)
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Countable/Uncountable Nouns (Los
nombrescontables/incontables)
There be (Haber)

Quantifiers (Cuantificadores)
Adjectives (Adjetivos)
Verbs (Verbos)
Verbs (Los verbos)

"To be" (Ser/Estar)

Short Forms (Formas cortas)

"Have" vs. "Have got" (El verbo tener)

Continuous Verb Tenses (Tiempos continuos de los verbos)
Modals (Modales)

Sentence Structure (Estructura de las frases)

Constructing Sentences (Construir frases)

Imperative Sentences (Frases imperativas)

Verb Tenses Present (Tiempos verbales El presente)
Present Simple (Presente simple)

Present Continuous (Presente continuo)

Numbers, Dates and Time (NUmeros, fechas y horas)
Cardinal Numbers (Los nimeros cardinales)

Ordinal Numbers (Los nimeros ordinales)

The Date (La fecha)

Time (La hora)

Travel Vocabulary (Vocabulario para viajar)

Vocabulario Greetings and Introductions (Saludos vy
presentaciones)

Vocabulario At the Airport (En el aeropuerto)

Vocabulario Directions and Transportation (Direcciones y
transporte)

Vocabulario At the Hotel (En el hotel)

Vocabulario In a Restaurant (En un restaurante)
Vocabulario In a Store (En una tienda)

Vocabulario Banking and Money (Banca y dinero)
Vocabulario Medical Emergencies (Emergencias médicas)

16 | TO3 Metodologia e Lainvestigacion
de o la e Lalectura de la literatura especializada
Investigacion e Laescritura y comunicacion de los resultados
o Introduccion.
o Cuerpo del trabajo
o Resultados
o Discusion de los resultados
o Conclusiones
17 | CO1 Desarrollo de e Fundamentos de programacion

Software

o Problemas y algoritmos
o Tipos de datos, Operadores, Estructuras
algoritmicas (selectivas, repetitivas),
Funciones
e Proceso de desarrollo de software
o Requisitos
Analisis
Disefio
Implementacion
Integracion
Pruebas
Documentacion
Mantenimiento

O O O O O O O
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Desarrollo de aplicaciones
o Multimedia digital
o Aplicaciones web y moéviles

18

CcOo2

Bases
datos

de

Conceptos de Bases de Datos (BD)
o Antecedentes histéricos y evolucion de las
BD
o Tipos de BD
Sistemas de Administracion de Bases de Datos
(DBMS)
o Tipos de DBMS
Arquitectura de los DBMS
o Niveles, Transformaciones, Transacciones
Modelos de BD
Modelo de BD Relacional
Normalizacién de Tablas de BD

SQL
o Comandos: definicion, manipulacion.
Consultas
Disefio de BD

o Conceptual, Légico, Ejecucion
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Mapa Curricular
Maestria Profesionalizante Educacién Basica

NP Clave Tronco comdan No. de créditos
1 TC1 Aritmética 16
2 TC2 Algebra 16
3 TC3 Geometria Plana 16
4 TC4 Trigonometria 16
5 TC5 Informatica 16
Cursos Basicos
6 BB1 Geometria Cartesiana 16
7 BB2 Estadistica Descriptiva 16
Materias para la Especialidad
8 TE1 Estrategias didacticas 16
9 ME1 Uso de la tecnologia para la ensefianza de las | 16
matemaéticas
10 ME2 Corrientes del pensamiento en la ensefianza y el | 16
aprendizaje de las Matematicas
Materias Optativas
11 TO1 Redaccidn de articulos 16
12 TO2 Inglés Basico 16
13 TO3 Metodologia de la Investigacién 16
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Contenido del Plan de Estudios

Maestria Profesionalizante Educacién Béasica

Clave Materia Contenido
Tronco comdun
TC1 Aritmética e Elsistema de los niUmeros naturales
e El sistema de los nimeros enteros
e Fracciones y nimeros reales
e Razones y proporciones
TC2 Algebra e Las cuatro operaciones fundamentales
e Productos notables y factorizacion
e Fracciones
e Ecuaciones de primer grado
e Funciones y graficas
e Ecuaciones simultaneas de primer grado
e Exponentes y radicales
e Ecuaciones de segundo grado
TC3 Geometria e Generalidades
Plana e Angulos
e Perpendicularidad y paralelismo. Rectas cortadas por
una secante. Angulos que se forma
e Angulos con lados paralelos o perpendiculares
e Tridngulos y generalidades
e Casos de igualdad de triangulos
e Poligonos
e  Cuadrilateros
e Segmentos proporcionales
e Semejanza de triangulos
e Relaciones métricas de triangulos
e Circunferencia y circulo
e Angulos en la circunferencia
¢ Relaciones métricas en la circunferencia
e Relaciones métricas en los poligonos regulares
e Poligono semejantes, medida de la circunferencia
TC4 Trigonometria | o Trigonometria
) Funciones trigonométricas de angulos
complementarios, suplementarios, etc.
. Relaciones entre las funciones trigonométricas,
identidades y ecuaciones
e trigonométricas.
) Funciones trigonométricas de la suma y de la diferencia
de dos angulos
) Funciones trigonométricas del angulo duplo
o Resolucién de triangulos Oblicuangulos
TC5 Informética e Conceptos basicos

o Sistema operativo
o Explorador de Windows o Administrador de
Archivos.
o Elementos de las ventanas
o Papelera de Reciclaje
o Accesorios
Internet

45




Correo electrénico

O

o Navegadores web
o Buscadores web
o Wikis

Procesador de textos
o Edicion basica de documentos
o Buscary remplazar
o Ortografia y Gramética
o Formato del documento: Temas,
WordArt, Vifietas y numeraciones
Disefilo de pagina: Configurar
Encabezado y pie de pagina
Tablas
Imagenes y formas
Smart Art
Ecuaciones
Correspondencia
Notas al pie
Revisar
Hoja de célculo
Tipos de datos
Manipular celdas
Formulas
Ordenar y filtrar
Formato de celdas
Configurar pagina
Graficos
o Iméagenesy formas
Presentacion con Diapositivas
o Creacién de diapositivas
Disefio de diapositivas
Edicion de texto
Uso de notas
Impresion de diapositivas
Iméagenes, graficos y diagramas
o Elementos multimedia

o

O O O O O O O O O O O O O O

O O O O O

Animaciones y transiciones

Fuentes,

pagina,

Cursos Bésicos

BB1

Geometria
Cartesiana

Conceptos fundamentales

Inclinacion y pendiente de una recta
Division de un segmento de recta
Relaciones y Funcinones

Ecuacién de una grafica

Rectas y ecuaciones de primer grado
Otras formas de ecuaciones de primer grado
Interseccion de rectas

Distancia dirigida de una recta a un punto
Familias de rectas

La circunferencia

Familia de circunferencias

Traslacion de ejes

BB2

Estadistica
Descriptiva

Definicion de Descriptiva
Poblacién

Estadistico

Frecuencia Estadistica
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Media

Mediana

Desviacion estandar

Varianza

Varianza con probabilidad

Moda

Tabla de frecuencias

Andlisis de frecuencia acumulada
e Histograma

Materias para la Especialidad

TE1

Estrategias
Didacticas

Estrategias de aprendizaje
e Resumen
Mapa mental
Mapa conceptual
Lluvia de ideas
Esquema numerado
Cuadro sinéptico
Reporte de una lectura
e Formato APA
Evaluacién del aprendizaje
o Definicién de evaluacién
o ¢Qué se debe evaluar?
o ¢Cuando se debe evaluar?
o ¢ Quién debe evaluar?
e tems

o Items orales
o Items escritos
= No estructurados
=  Semi-estructurados
= Estructurados
+ Falso — verdadero
+ ldentificacion
< de ordenamiento o]
jerarquizacion
+ De correspondencia
« Andlisis de relaciones
« Completacion
% Analogias
< Opcion multiple
“ Multipregunta de base comun
Técnicas para la evaluacién del desempefio y técnicas de
observacion
e Mapas conceptuales y mentales
Solucién de problemas
Método de casos
Proyectos
Diario
Debate
Ensayo
Portafolios
Guia de observacién
Lista de cotejo
Rubrica
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ME1

Uso de Ila
tecnologia
para la
ensefianza de
las
Matematicas

Primera parte (Excel)

e Funciones lineales y cuadraticas.

e Ecuaciones cuadraticas: discriminante y raices.
Sistemas de ecuaciones.

Funciones trigonométricas

MCD Y MCM.

Probabilidad

Construyendo dados y simulacién de una urna.
Problema del cumpleafos.

Aproximacion de PI.

Problemas de optimizacion |

Problemas de optimizacion Il.

e Evaluacion

Segunda parte (GEOGEBRA)

e Construcciones basicas de geometria plana.
Llenado de recipientes y cicloide.

Lugares geométricos.

Conicas

Funciones y problemas de velocidad.

Caida libre y tiro vertical.

Demostraciones

Funciones por partes

Optimizacién

Integrales

10

ME2

Corrientes del
pensamiento

en la
enseflanza vy
el aprendizaje
de las
Matematicas

Caracterizacion de la didactica de las mateméticas
o ¢Qué son las matematicas?
o Naturaleza de las matematicas y sus
implicaciones didacticas
El rol del docente y su influencia en el aprendizaje
o Lafuncién mediadora del docente
o Constructivismo y aprendizaje significativo
Principios y estandares para la educacién Matematica
o Una divisibn de la ensefianza de las
Mateméticas
o Principios para las matematicas escolares
o Estandares para la etapa 9-12
Estrategias para la resolucién de problemas
o Principios generales para la resolucién de
problemas
Método de Pdlya
Heuristicas
Resolucién de problemas no rutinarios
o Las representaciones
Fundamentos y métodos de la didactica de las
Matematicas
o Teoria de las situaciones didacticas
o El contrato didactico
Trayectorias de aprendizaje
Desarrollo del pensamiento Matematico

O O O

Materias Optativas

11

TO1

Redaccion de
articulos

Estd orientado a desarrollar y consolidar en el
participante competencias comunicativas de expresion
escrita y lectura critica.
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e Los aprendizajes seran gestionados a partir de un
producto final: un articulo con pretension de publicable.

e Este trabajo permitira dinamizar los conocimientos
previos y las experiencias que se tienen sobre
investigacion, las destrezas comunicativas asi como las
estrategias discursivas adecuadas y pertinentes a las
diferentes areas de conocimiento, entre otras
capacidades personales.

e Competencia eje

e El participante redacta un articulo con las cualidades de
un texto comunicativo, a saber: cohesion, coherencia,
intencionalidad, aceptabilidad, informatividad,
situacionalidad e intertextualidad.

Principales atributos de la competencia

Vincula su experiencia docente o un proceso de
investigacién con la difusion e interpretacién de
resultados.

e Construye mensajes suficientemente claros para el
lector a que se dirige.

o Establece criterios de pertinencia para su trabajo.

12

TO2

Inglés Basico

BEGINNER ( BASICO)

Pronouns (Pronombres)

Personal Pronouns (Pronombres personales)
Possessive Pronouns (Pronombres posesivos)
Demonstrative Pronouns (Pronombres demostrativos)
Reflexive Pronouns (Pronombres reflexivos)
Pronouns Table (Tabla de los pronombres)

The Article (El articulo)

The Definite Article (El articulo determinado)

The Indefinite Article (El articulo indeterminado)
Prepositions (Preposiciones)

Prepositions (Las preposiciones)

Prepositions of Place (Preposiciones de lugar)
Prepositions of Time (Preposiciones de tiempo)
Prepositions of Movement or Direction (Preposiciones de
movimiento o direccion)

Nouns (Los hombres)

Proper Nouns (Nombres propios)
Countable/Uncountable Nouns (Los
nombrescontables/incontables)

There be (Haber)

Quantifiers (Cuantificadores)

Adjectives (Adjetivos)

Verbs (Verbos)

Verbs (Los verbos)

"To be" (Ser/Estar)

Short Forms (Formas cortas)

"Have" vs. "Have got" (El verbo tener)

Continuous Verb Tenses (Tiempos continuos de los verbos)
Modals (Modales)

Sentence Structure (Estructura de las frases)
Constructing Sentences (Construir frases)

Imperative Sentences (Frases imperativas)

Verb Tenses Present (Tiempos verbales El presente)
Present Simple (Presente simple)
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Present Continuous (Presente continuo)

Numbers, Dates and Time (NUmeros, fechas y horas)
Cardinal Numbers (Los nimeros cardinales)

Ordinal Numbers (Los niumeros ordinales)

The Date (La fecha)

Time (La hora)

Travel Vocabulary (Vocabulario para viajar)

Vocabulario Greetings and Introductions (Saludos vy
presentaciones)

Vocabulario At the Airport (En el aeropuerto)

Vocabulario Directions and Transportation (Direcciones y
transporte)

Vocabulario At the Hotel (En el hotel)

Vocabulario In a Restaurant (En un restaurante)

Vocabulario In a Store (En una tienda)

Vocabulario Banking and Money (Banca y dinero)
Vocabulario Medical Emergencies (Emergencias médicas)

13

TO3

Metodologia
de
Investigacion

la

e Lainvestigacion

o Lalectura de la literatura especializada

e Laescritura y comunicacion de los resultados
o Introduccion.

Cuerpo del trabajo

Resultados

Discusion de los resultados

Conclusiones

o O O O
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Seguimiento de la Trayectoria Escolar

El seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos de la maestria profesionalizante
esta sustentado a partir de los siguientes mecanismos:

Sistema tutorial, que garantiza la atencion personalizada, frecuente y regular de los
estudiantes con problemas que puedan derivar en el rezago, abandono de estudios. La actividad
tutorial se realiza en modalidad presencial.

Evaluaciones periddicas, que se desarrollan al a lo largo del periodo lectivo. La aprobacion
de las evaluaciones con un promedio mayor o igual a siete es requisito obligatorio para poder
obtener diploma con valor curricular. La obtencion de diploma tiene un valor de 10 créditos para la
maestria.

Personal Académico

El INAOE a lo largo de los 6 afios que lleva realizando los diplomados ha conformado una
planta de instructores provenientes del mismo grupo de profesores, elegidos cuidadosamente, y
que permite atender las sedes foraneas. En este grupo participan, profesores que han concluido su
maestria en la investigacién de la enseflanza de las matematicas del CINVESTAV: Elisabet
Rodriguez Vidal. Mauro Totolhua Tlaque, Juan Carlos Torcuato, Jorge Fernando Flores Serrano,
Araceli Ledn, Socorro Cervantes. Dentro de este grupo también participan profesores Jubilados
que tienen una amplia experiencia en la ensefianza de las mateméticas: Moisés Tecuanhuey,
Yolanda Ramirez. En total en este grupo hay alrededor de 30 instructores. En varias ocasiones y
dependiendo de las actividades, los investigadores del INAOE participan en la imparticién de los
diplomados. Los Doctores José Javier Bdez Rojas (coordinador y promotor del programa) y el Dr.
Manuel Corona Galindo han participado ininterrumpidamente a lo largo de estos afios en el
desarrollo y evolucién de los diplomados a maestria. Cabe mencionar que hay un grupo de 13
profesores que han obtenido su maestria en el CINVESTAYV, y alguno de ellos continuaran al
doctorado.

Consistencia Interna

La Maestria Profesionalizante en la Ensefianza de las Ciencias Exactas es congruente con
la Vision y Mision del INAOE, ya que sus politicas estan orientadas a la generacién de recursos
humanos de alta calidad. Esta maestria apunta a la solucion de uno de los problemas nacionales:
la educacién béasica, media superior y superior. Los temarios estdn en armonia con aquellos
definidos por a SEP federal.

Indicadores

Los diplomados iniciaron el verano del 2007, a lo largo de esta trayectoria, se han ido
determinando de forma natural los indicadores.

1. Inscripcion anual de aproximadamente 500 profesores del nivel medio superior y

superior.

2. Inscripcién anual de 90 profesores de nivel basico (profesores de secundaria y
telesecundaria)
Mejora del desempefio académico de todos los participantes en la maestria.
Grupos de 25 alumnos para una excelente atencion.
Instructores con amplia experiencia.
Examenes departamentales, se aplican el mismo dia y a la misma hora en las
diferentes sedes.

o gk w

Estrategias de Mejora
Actualmente la duracién de la maestria es de aproximadamente seis afios. Esto se debe a

que los cursos son sabatinos, para poder atender a profesores en servicio y no interferir con sus
labores académicas. Una estrategia de mejora es el disefio de examenes ad hoc que permita a los
profesores obtener los créditos en menos tiempo. Para lograr esta meta se plantea primero realizar
los siguientes proyectos que permita el estudio de las materias basicas.

e Disefio y elaboracion de software para Aritmética, Algebra y Geometria Plana

e Disefio y elaboracion de videos, para Aritmética, Algebra y Geometria Plana
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e Creacion de material didactico digital conjuntamente con una biblioteca digital que tendra
acceso libre.
e Elaboracién de notas para todos los cursos que conforman el mapa curricular.

Proyectos de Mejora
Con el objeto de elevar la calidad educativa en los niveles: béasico, medio superior y
superior, el INAOE busca continuamente instrumentos que permita alcanzar estas metas. Dos
proyectos encaminados a este logro son:
e Lacreacién de un grupo docente interdisciplinario para la atencion de los alumnos inscritos
en la maestria.
e Creacion del laboratorio de Fisica, en este laboratorio se disefiaran experimentos y equipo
gue permitan la ensefianza de la Fisica de forma experimental. Estos experimentos y
equipos se usaran, en un futuro cercano, en las aulas de los alumnos.

52



	8.5.1 Nombramiento Lic. Oscar Flores ok.pdf
	8.5.1 Nombramiento Lic. Oscar Flores.pdf
	8.5.1 Nombramiento Oscar Flores
	8.5.1 Nombramiento Lic. Oscar Flores.pdf
	3.1 perfil
	3.2 oficio designacion
	3.3 baja
	3.4 acta
	3.5 nombramiento
	3.6 carta de no inhabilitación


	8.5.2 Nuevo Integrante CEE ok
	8.5.2 Nuevo Integrante CEE.pdf
	8.5.2 CEE INAOE 2013

	8.5.3 Acuerdo Creacion de maestrias
	8.5.3 Acuerdo Creacion de maestrias.pdf
	8.5.3 Creacion de maestrias Convocatoria_PNPC_2013-3
	8.5.3 Maestría en Ciencia y Tecnología del Espacio
	8.5.3 Maestría Profesionalizante




