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|. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

El INAOE, como Centro Publico de Investigacion, se encuentra ante los retos de
promover la investigacion cientifica y tecnolégica, la formacion de recursos humanos y
la vinculacién con los diferentes sectores de la sociedad, coadyuvando a un impacto en
el bienestar social. El proceso de globalizacion de la economia ha acrecentado las
demandas para la investigacion y el desarrollo tecnolégico considerablemente en
nuestro pais. La trascendencia del desarrollo cientifico y tecnolégico va més alla de los
factores econdmicos, contribuyendo a elevar la calidad de vida.

La mision del INAOE es contribuir a la generacién, avance y difusion del
conocimiento para el desarrollo del pais y de la humanidad, por medio de la
identificacion y solucién de problemas cientificos y tecnolégicos y la formacion de
especialistas en las areas de astrofisica, Optica, electrénica, ciencias computacionales y
campos afines. El INAOE esta comprometido con el desarrollo nacional a través de la
promocion de valores sociales de solidaridad, creatividad y competitividad. Con este fin,
el Instituto ha definido metas concretas dentro de su Plan Estratégico a Mediano Plazo.

Durante los ultimos afios el INAOE ha mantenido una productividad constante
en la investigacion, desarrollo tecnolégico y formacion de recursos humanos. La
productividad cientifica se manifiesta en un promedio de 1.7 articulos arbitrados
publicados en revistas internacionales, una produccion de 1.6 memorias presentadas
en congresos internacionales y nacionales por investigador al afio y 0.6 proyectos con
financiamiento CONACYT, por investigador al afio.

Como se manifiesta en el presente informe, la superacion de las metas de
publicacién, la participacion en congresos y conferencias, la incorporacion de
investigadores en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y el numero de
graduados, constituyen los principales elementos que dan como consecuencia que las
metas planteadas en el Plan Estratégico de Mediano Plazo y en el Plan de Trabajo
Anual de 2013 se cumplieron en su mayoria.

Mediante los diversos programas de Apoyo del CONACYT, se mantuvo el
funcionamiento de las areas sustantivas del INAOE, gracias a la incorporacién de
expertos en distintos campos. La elevacion del nivel académico, la firma de convenios
tanto con empresas de prestigio internacional como con organismos nacionales
diversos, y el mantenimiento de la infraestructura existente, han sido el sello del Instituto
durante este periodo de evaluacion.

Al mes de diciembre de 2013 se publicaron 220 articulos en revistas cientificas
con arbitraje andénimo, han sido aceptados 54 y han sido enviados 80; se han publicado
201 memorias en extenso; el nimero de proyectos de investigacion es de 165, de los
cuales 77 son apoyados por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 34 son
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institucionales, 24 de administracion, 11 son externos, 17 interinstitucionales y 2
proyectos comercializados. Dado que las metas planteadas dentro del Plan de Trabajo
Anual 2013 son de 145 articulos publicados, de 255 memorias en extenso y de 60
proyectos apoyados por CONACYT, se puede constatar con los datos que el INAOE
alcanzé las metas planteadas.

De fundamental importancia es la formacion de recursos humanos, las metas
planteadas para el 2013, fueron de 53 graduados de maestria y 22 graduados de
doctorado. En este periodo de evaluacion se graduaron 80 estudiantes (50 de maestria
y 30 de doctorado), comparado con el 2012 que fue de 96, se reporta un ligero
decremento en el nimero de graduados. Se tuvo una matricula de 416 alumnos, de los
cuales se dieron de baja 18, y se graduaron 80 por lo que al mes de diciembre se contd
con una poblacién activa de 318 estudiantes.

Aunque la poblacién promedio de estudiantes de postgrado en el Instituto se ha
mantenido practicamente constante en los ultimos diez afios, es imposible garantizar
gue un numero dado se graduaran en cada programa en cada afio. Esto es porque los
tiempos para realizar el trabajo de tesis son fuertemente dependientes del tema de
investigacion, de la actitud y conocimientos del alumno, y de la disponibilidad del
equipo, reactivos e insumos para llevar a cabo la parte experimental. Es asi que el
tiempo de graduacion de cada estudiante, en cualquiera de los programas, no se puede
determinar de antemano. Se presentan casos en los que el alumno se puede graduar
en tiempos cortos, y en otros, en largos. También se involucran otras variables fuera
del control del Instituto, como son los aspectos personales de cada alumno (accidentes,
embarazos, problemas personales, actitud, etc.). Sin embargo, el Instituto hace un
esfuerzo importante para que los alumnos obtengan el grado en los tiempos
determinados por el PNPC, sin demeritar la calidad de los trabajos de tesis. Las metas
indicadas en el Plan de Trabajo, en el marco del Convenio de Administracion por
Resultados (CAR), representan los numeros promedio determinados de los ultimos
afos, y el resultado real puede estar por encima o debajo de esta meta, mostrando una
variabilidad afio con afo.

La formacion de recursos humanos no se limita a los postgrados. Muchos
estudiantes externos realizan tesis de licenciatura, Servicio Social, Practicas y
Residencias Profesionales y Estancias de Investigacion en nuestras instalaciones. En
el INAOE el numero de estudiantes atendidos al mes de diciembre fue de 618 alumnos
de otras instituciones: 181 prestadores de servicio social, 391 practicas profesionales,
43 tesis de licenciatura, 1 tesis de maestria 'y 2 de doctorado.

A diciembre de 2013 los ocho programas de postgrado del INAOE contindan
dentro del PNPC de CONACYyT (5 consolidados y 3 en nivel internacional), lo cual es un
logro institucional muy importante ya que en la evaluacibn de marzo de 2013 la
maestria en electronica fue considerada también en el nivel internacional. En el primer
semestre de 2014, van a ser evaluados los programas de Maestria y Doctorado en
Astrofisica y el Doctorado en Electronica, y se espera que sean también considerados
en nivel internacional.
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En este mismo contexto podemos mencionar que la formacion de recursos
humanos no se limita a los postgrados y a las actividades en nuestro campus. Es
importante destacar el apoyo constante que se brinda al desarrollo académico y
profesional de alumnos de otras instituciones del Estado de Puebla y del pais. Se
firmaron convenios con la Secretaria de Educacion Publica del Estado de Puebla; para
capacitar en matematicas a los profesores de los bachilleratos generales del estado de
Puebla y sus municipios, y a profesores de Telesecundaria. De enero a diciembre de
2013 han participado 682 profesores de bachillerato en cursos de Algebra, Geometria
Plana y Trigonometria, Geometria Analitica, Célculo Diferencial e Introduccion a la
Probabilidad y Estadistica. Estos cursos fueron impartidos en varias sedes en el Estado
de Puebla, entre otras: Huauchinango, Tehuacan, Chiautla de Tapia, Zacapoaxtla,
Zacatlan, lzucar de Matamoros, Teziutlan, Tlatlauqui, San Martin Texmelucan y Atlixco.

También se llevaron a cabo actividades de divulgacion y difusion cientifica del
INAOE dirigidas al publico en general, que se pueden resumir en tres rubros: difusiéon
en medios de comunicacién e informacién local, nacional e internacional; programa de
visitas guiadas al INAOE, y la labor de divulgacion fuera de la institucion.

En materia de vinculacion productiva y social, las metas propuestas se han
alcanzado exitosamente con proyectos con la Secretaria de Marina, la Comisién
Federal de Electricidad y PEMEX, entre otros. Es de destacar la labor que se ha hecho
con la Secretaria de la Marina Armada de México a través de los fondos sectoriales. El
INAOE ha contribuido sustancialmente en la sustituciébn de importaciones, generando
mayor libertad técnica y econdmica, y ha colaborado en un reforzamiento significativo
de la seguridad de las costas nacionales. Durante este periodo de evaluaciéon se puede
concluir que la relacion con la Secretaria de Marina sigue en aumento. Con respecto a
CFE los ingresos se mantienen al mismo nivel con un par de fluctuaciones que son sélo
temporales. El laboratorio de colorimetria se mantiene constante en su desempefio.
Finalmente se siguen atrayendo otras instituciones como CICESE para la prestacion de
servicios.

El Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y Tecnologia del Espacio para
América Latina y el Caribe (CRECTEALC) es un centro afiliado a la ONU, con una sede
compartida entre Brasil y México; el INAOE es la sede del Campus México. La finalidad
de este Centro es difundir la ciencia y la tecnologia del espacio en todos los paises de
la regién. Se han impartido cursos y se ha comenzado a desarrollar investigacion
aplicada que en el futuro cercano tendrd repercusiones cientificas, econdémicas y
sociales.

Las actividades particulares a cada Coordinacion se mencionan en seguida,
considerando publicaciones, formacion de recursos humanos, proyectos y divulgacion.
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.1. ASTROFISICA.
1.1.2 Introduccion

La Coordinacion de Astrofisica a finales de 2013 esta integrada por 35
investigadores y/o ingenieros tecndlogos, de los que tres son investigadores a medio
tiempo. Adicionalmente, hemos tenido 3 postdocs y 68 estudiantes de maestria y
doctorado activos. A esta planta se suman 28 personas de apoyo entre técnicos de
investigacion y secretarias (ademas de 1 técnico en comision SUTINAOE).

La proporcion de pertenencia al SNI entre los investigadores e ingenieros
tecndlogos de planta es del 94% 6 SNI IIl, 11 SNI II, 13 SNI I, 2 SNI C, 3 sin SNI. La
distribucion de nombramientos de los 35 investigadores e ingenieros tecnélogos de
planta se puede apreciar en la Fig 1. Adicionalmente se destaca que 2/3 post-
doctorandos tienen nivel de Candidato en el SNI.

Distribucion de nombramientos SNI e INAOE de los 35 investigadores e ingenieros tecnélogos de
planta. Datos a 30 de junio de 2013. Nomenclatura: SNI-0= miembros que no pertenecen al SNI,
IAC=investigador o ingeniero asociado C, ITA= investigador o ingeniero titular A, ITB= idem B,

ITC=idem C, ITD=idem D.

La planta investigadora de la coordinacion tiene un perfil consolidado, con un
49% de sus miembros en los niveles Il y Il del SNI, y 54% con nombramientos de
Titular B o superior, lo que nos coloca por encima de los indicadores que CONACyYT
utiliza en la actualidad para juzgar la madurez de las plantas de investigadores, por
ejemplo, las asociadas a los posgrados de excelencia en su maximo nivel (240% en
niveles 2Il). Este afio se promocionaron tres investigadores; uno a Investigador Titular
A, uno a Investigador Titular B y uno a Investigador Titular C. En el SNI un Investigador
Nivel Candidato ascendié a Nivel | y una investigadora perdié su permanencia en el SNI
(efectivo en 2014).

Las areas de investigacion en la coordinacion son:

1. Astronomia Extragalactica y Cosmologia, actividad sustantiva del 63% de la planta.
2. Astronomia Galactica, 15% de la planta.

3. Astronomia Estelar, 23% de la planta.

4. Instrumentacion Astrondmica, 26% de la planta
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5. Astronomia Milimétrica y Radioastronomia, 23% de la planta.

1.1.3 Investigacion

La coordinaciéon ha producido este afio 50 articulos publicados en revistas
internacionales arbitradas y 3 en nacionales, de los cuales 51/53 se consideran
publicaciones de alto impacto (ApJ, AJ, MNRAS, RMxAA, AA, PASP). Se mantiene un
gran numero de colaboraciones internacionales, una de las fortalezas de la
investigacion que desarrolla: el 80% de la produccion cientifica cuenta con coautores
internacionales.

La produccién de articulos arbitrados se ha recuperado este afio del descenso
del ~30% del 2012 (42 en el afio), aunque sigue siendo algo inferior al 2011 (62) y 2010
(67), aunque dentro del ruido estadistico. Algunos de los investigadores que no habian
publicado recientemente reportan actividad en este afo, lo que se considera un avance
muy positivo.

Se destaca el registro de seis patentes enviadas en 2012 y todavia en tramite en
2013. Esta es la primera vez que un producto asi sale de la coordinacion.

En este periodo se han publicado 3 capitulos de libro, y se han editado 2 libros.

Las memorias de congreso son cada vez menos favorecidas como medio de
publicacién, debido a su mucho menor factor de impacto. Se reportan 72 memorias en
extenso publicadas o en prensa. Destacan, las publicaciones en los congresos SPIE
por su relevancia en la comunicacion de avances tecnoldgicos en instrumentacion
astrondmica. Los integrantes de la coordinacion han participado también en otros
congresos de renombre, en muchos de los cuales, no se han publicado las memorias
correspondientes.

Trece miembros de la coordinacién recibieron 19 invitaciones para impartir
platicas de revision o invitadas en conferencias y talleres internacionales (Argentina,
Brasil, Chile, China, EEUU, Espafia, Gran Bretafia, Rep. Checa, Japdén, México) y 13 en
diversos congresos nacionales. Adicionalmente hubo 30 participaciones en
conferencias internacionales de calidad. También se han impartido platicas invitadas en
otras instituciones nacionales (12) e internacionales (15: Alemania, Austria, Brasil,
Chile, Espafia, EEUU, Francia, Gran Bretafia).

I.1.4 Grandes proyectos
Gran Telescopio Milimétrico (GTM)

El GTM ya esta en operacién cientifica bajo riesgo compartido. El proyecto ha
alcanzado un hito importante con el llamado de proyectos de ciencia temprana, con una
participacion excepcional de investigadores del INAOE.

Gran Telescopio Canarias (GTC)

Sigue su funcionamiento con dos instrumentos operativos pero con modos aun
sin probar. MEGARA, instrumento de segunda generacion sigue esperando los fondos
para comenzar la etapa de Disefio Critico.
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High-Altitude Water Cherenkov (HAWC)
HAWC continta siendo ensamblado, y ha llegado a la meta de HAWC-100 este
afo, con la toma de datos de calidad cientifica.

Telescopio mexicano de 6.5m
Sin cambios

Observatorio Astrofisico Guillermo Haro (OAGH)

Ha recuperado su operacion plena, tras el accidente de 2011 del espejo primario.
En 2013 se han generado 37 telegramas astronOmicos ademas de otras publicaciones
arbitradas. En abril de 2013 se celebré el 25 aniversario del observatorio, coincidiendo
en el afio del 100 natalicio de Guillermo Haro. Se realiz6 una ceremonia solemne con la
participacion de autoridades municipales, estatales y académicas, dando clausura a dos
meses de actividades civicas alrededor del observatorio y la astronomia.

1.1.5 Infraestructura
Excepto por la asociada a grandes proyectos, sin cambios desde 2012.

1.1.6 Formacion de recursos humanos

En 2013 se han graduado 5 estudiantes de doctorado y 9 estudiantes de
maestria del INAOE, dentro de los promedios de afios anteriores. Los estudiantes de
doctorado rezagados de mas alla de 5 afios, siguen en curso con sus tesis, y 2 de ellos
ya estan proximos a la defensa de tesis. Adicionalmente investigadores de la
coordinacion han dirigido las tesis de licenciatura, maestria y doctorado de otros 6
estudiantes de centros externos.

La coordinaciéon imparte un gran numero de cursos de posgrado dentro del
INAOE, y también organiza y participa en eventos que fortalecen la formacién
académica de los estudiantes de diferentes niveles. En este sentido, es de destacar la
celebracion de la V Escuela de Astronomia Observacional para estudiantes
latinoamericanos, organizada conjuntamente por INAOE y UNAM en el OAN-
Tonantzintla y la VIII Olimpiada Nacional de Astronomia que se ha celebrado en el
campus INAOE. Investigadores de la coordinacion participan en el Diplomado en
Matematicas INAOE a profesores de bachillerato.

1.1.7 Participacién en eventos, premios y distinciones

Varios miembros de la coordinacion han formado parte de prestigiosos comités
internacionales de evaluacion, como los de asignacion de tiempo del Telescopio
Espacial Chandra, las distinciones Severo Ochoa de Excelencia (Espafia) en
investigacion, los contratos Ramén y Cajal (Espafa), la evaluacion del Instituto
Universitario de Francia, o el de asesoria cientifica al Observatorio Europeo Norte
(Espaina). Investigadores de la coordinacion han integrado el comité consultivo del
FCCyT, y otros comités evaluadores de la ciencia CONACyYT y CONCyTEP. Ademas
diversos miembros forman parte de los comités organizadores de congresos Y talleres
de trabajo.
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1.1.8 Eventos y Difusion

La coordinacion sigue su tradicion de fuerte vinculacion con la sociedad a traves
de diversas iniciativas que difunden el conocimiento cientifico. Ademas de las
tradicionales actividades multitudinarias vinculadas al INAOE (Noche de las Estrellas,
FILEC, talleres para jovenes y profes, ferias, etc) se destaca la extension del programa
“Del aula al Universo”, que dota de telescopios a escuelas secundarias y entrena a los
clubes de astronomia en las mismas, al estado de Sonora, después de una muy exitosa
vinculacién con los agentes sociales del Grupo México a raiz de las festividades del 25
aniversario del OAGH. Asimismo, los traileres de la ciencia siguen con éxito y el INAOE
esta ahora supervisando la construccion de un trailer para Torreén.

Los investigadores de la coordinacién participan en estas actividades de
divulgacién de forma regular, ademas de impartir platicas al publico y colaborar con los
medios en los espacios de ciencia. 60% de los investigadores reportan actividades,
teniendo el 40% un claro compromiso divulgador: conjuntamente se han publicado 65
articulos de autor en medios escritos, 74 platicas publicas y 70 entrevistas en radio,
televisién y prensa escrita, en linea con lo producido en los dltimos afios.

1.1.9 Planes y Retos

La coordinacion lidera o esté involucrada en varios proyectos internacionales de
caracter estratégico, que ofrecen grandes oportunidades de desarrollo: Gran Telescopio
Milimétrico (GTM), Gran Telescopio Canarias (GTC), High-Altitude Water Cherenkov
(HAWC), y telescopio mexicano de 6.5m. Ademas cuenta con un laboratorio propio de
observacion: el telescopio de 2.1m del Observatorio Astrofisico Guillermo Haro (OAGH).
La productividad actual de la coordinacion la sitia dentro de los 3 mejores institutos de
investigacion astrondmica de México, con indicadores de reconocimiento similares a los
del IA-UNAM. EIl reto es llevarla a indicadores similares a los de institutos de
investigacion internacional en Espafia o Estados Unidos, de los que somos socios.

En el siguiente periodo esperamos:

o Estabilizacion de la produccion cientifica en al menos un articulo al afio para la
mayoria de los investigadores;

e la graduacion de la mayoria de los estudiantes de doctorado que ya se
encuentran en su cuarto o quinto afio, y que esto facilite la clasificacion del
programa de doctorado (en revision) a nivel internacional en 2014;

e el entrenamiento de los investigadores interesados en GTM con datos adquiridos
en la etapa de primera ciencia;

e la contratacion de 1 o 2 nuevos investigadores de planta, en el area de
astrofisica milimétrica especialmente, que complemente las competencias
cientificas y tecnolégicas de la coordinacion;

e laincorporacion de 2 o 3 nuevos investigadores jovenes en contratos CONACyYT
de retencién, repatriacion o postdocs, que renueven el influjo de jévenes
astronomos en la coordinacion.

e instalacion de HAWC-300, y primeras medidas que permitan entrenar a los
investigadores interesados en HAWC en el tipo de series temporales que el
telescopio arrojara;
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e avance de los paquetes instrumentales de MEGARA una vez se reciban los
fondos de GTC,;

« instalacion del RT5 en su nuevo emplazamiento;

e organizar la comunidad de usuarios del OAGH para lograr un mejor desempefio
de la infraestructura, y una previsible transicion a observaciones remotas o semi-
remotas, asistidas por un solo operador;

e avanzar el caso cientifico del telescopio 6ptico mexicano de 6.5m, y colaborar en
la peticion de recursos financieros a los organismos nacionales e internacionales.

.2. OPTICA.
1.2.1 Introduccion

El area de Optica esta formada por 35 Investigadores y/o Ingenieros Tecndélogos,
ocho técnicos académicos, 10 técnicos de apoyo, asi como un area secretarial, un
Posdoctorado, tres investigadores en estancia sabatica y 100 estudiantes en el
posgrado. En la Coordinacion de Optica contamos con lineas especificas de desarrollo
cientifico y tecnoldgico que se pueden agrupar en las siguientes areas:

Biofotonica y Optica Médica
Fotonica y Optoelectrénica
Instrumentacion y Metrologia Optica
Optica Cuantica y Estadistica
Optica Fisica

Procesado de Imagenes y Sefales

OuALNE

En las siguientes graficas podemos observar como ha ido variando el numero de
Investigadores en la Coordinacion de Optica, asi como sus nombramientos en el
Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Al mismo tiempo se observa que el nimero
de Investigadores con SNI Il y Il ha incrementado afio con afio (actualmente ocho SNI
Il 'y siete SNI Ill). En cuanto a las categorias se puede observar que la planta
académica de la Coordinacién de Optica ha crecido hacia categorias de Titular B o
mayores (actualmente tres son Ingenieros Tecnologos, nueve son Titulares A, 10 son
Titulares B, 14 son Titulares C y uno es Titular D).

BN
5 3 R

Numero de Investigadores
=
9

Numero de Investigadores

o » ®
P

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Periodo Periodo

Numero de Investigadores en la Coordinacion de Optica, nombramientos en el SNI 'y categorias en
el INAOE.
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De la planta académica de la Coordinacion de Optica 30 Investigadores son miembros
del SNI, lo cual equivale a una proporcion del 85% perteneciente al SNI. De esta
proporcion el 44% son niveles Il y Il del SNI. Por otro lado mas del 70% de la planta
académica tiene nombramiento de Investigador Titular “B” o superior.

100 Il Porcentaje en el SNI
[l Porcentaje de SNI 11y 11l
[l Porcentaje de Tit B, Cy D

40

Investigadores, %

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Periodo

Porcentaje de investigadores en el SNI, porcentaje de investigadores con SNI Il y Ill, y porcentaje
de investigadores Titulares B, Cy D.
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1.2.2 Investigacion

En este periodo se publicaron 58 articulos con arbitraje anénimo, se aceptaron 9
y 16 mas fueron enviados. Se publicaron 51 memorias con arbitraje y 54 resimenes en
congresos. Se tienen 8 proyectos, todos ellos con financiamiento CONACYT.

Se ha continuado, con gran éxito, un seminario semanal en el que los
investigadores y estudiantes de la Coordinaciéon, e investigadores externos invitados,
exponen su trabajo cientifico y los logros alcanzados. A través de este seminario se
conocen los proyectos de investigacion, facilitando la integracion de nuevos grupos de
trabajo multidisciplinario.

Debido al crecimiento del Instituto y a la demanda tecnoldgica del pais, el area
de Optica estd en la etapa de creacion de lineas estratégicas y nuevos proyectos
interdisciplinarios con los diversos departamentos del INAOE. Los proyectos que se
estdn impulsando se encuentran en el area de la nanotecnologia, 6éptica médica,
biofotdnica y energia solar.

Como se muestra en la siguiente gréfica, para este periodo se reportan 58
articulos superando los 46 articulos del 2011 y los 36 del 2012. Este incremento en las
publicaciones se debe principalmente a la incorporacién de dos investigadores a la
planta académica de la Coordinacion de Optica.

[ Articulos
140 — Il Proceedings

120 o

100 4

@
o
1

Ntmero de publicaciones
o
o
1

40

20+

2008 2010 2011
Periodo

Articulos y Memorias en Extenso arbitrados

1.2.3 Formacion de recursos humanos

Durante este periodo se graduaron 16 estudiantes 5 de maestria y 11 de
doctorado. Los cursos propedéuticos para los estudiantes que desean ingresar a la
Maestria de Optica son impartidos por los investigadores de la Coordinacion de Optica
para la seleccion de los mejores estudiantes y para establecer una continuidad entre los
cursos propedéuticos y los cursos de la Maestria. Por otro lado a partir de este afio se
han establecido nuevos criterios de seleccion para el ingreso al doctorado, a través de
de un examen de admision. Con esta medida es claro que se reduce el ingreso de
estudiantes al programa, pero estamos completamente seguros que nos ayudara a
mejorar nuestra eficiencia terminal con excelentes estudiantes, y de esta manera
alcanzar el nivel de Competencia Internacional en el PNPC. Es importante mencionar
que varios estudiantes, tanto de maestria como de doctorado, han aprovechado el
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programa de Becas Mixtas del CONACyT para realizar estancias de investigacion en
diferentes instituciones del extranjero.

En las siguientes gréaficas se puede observar el nimero de estudiantes que han
ingresado, el numero de estudiantes que se ha graduado y el nimero de estudiantes
gue se mantiene activo en los Ultimos afios tanto en la maestria como en el doctorado.

Estudiantes
Eficiencia, %

2009 2010 2011 2012 2013 h 2009 2010

Periodo Periodo

Estudiantes de Maestria en Optica

ngre
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184 ivos
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144 504
124 F

404
8- 304
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4

104
24
0= T t 0+

T )
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2006 2007 2008 2009
Periodo Periodo

Estudiantes
5
Eficiencia, %

Estudiantes de Doctorado en Optica

Se puede observar que la maestria mantiene una eficiencia mayor al 85% lo cual
permite mantener este programa en el nivel Internacional. El doctorado presenta una
eficiencia alrededor del 60%, y se esta trabajando para elevarla a manera de alcanzar
el nivel Internacional.

1.2.4 Infraestructura material
La Coordinacion de Optica cuenta con una buena infraestructura que se puede
ver en los diferentes laboratorios de investigacion.

1.2.5 Organizacion y participacion de eventos nacionales e internacionales

En Mayo del afio en curso, se realizé la XllI Escuela de Optica Moderna. Dicha
Escuela es una accibn muy importante porque permite una amplia vision de las
tendencias de la 6ptica moderna, con lo que se puede dar un entrenamiento integral a
los estudiantes y la apertura a nuevas experiencias en investigacion y desarrollo
tecnolégico. En este afio el nUmero de asistentes a la Escuela fue de 105 estudiantes
de los cuales 65 fueron estudiantes foraneos y 40 estudiantes locales (del INAOE y de
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la BUAP). Se conto con seis conferencistas internacionales, todos ellos lideres
mundiales en su especialidad.

Del 6 al 8 de Junio se realizd el IV Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a
Ciencias de la Salud cuyo objetivo es proporcionar el didlogo y el intercambio
académico entre especialistas de la salud y las ciencias exactas, mediante un foro de
intercambio de experiencias y proyectos. Este evento contd con la participacion de 15
conferencistas y un total de 120 participantes.

Del 17 al 21 de Junio de este afio se llevo a cabo la IV Escuela de Biofotonica.
En esta Escuela se tuvo una participacion de 70 estudiantes de los cuales 60 son de
instituciones externas al INAOE; ademas se contd con cinco ponentes extranjeros
lideres en su especialidad. Dicha Escuela tuvo como obijetivo reunir a los especialistas
mexicanos y extranjeros en Biofotdnica con estudiantes interesados en esta area para
intercambiar conocimientos y definir el rumbo de investigaciones futuras.

1.2.6 Grandes proyectos interdisciplinarios

Proyecto interdisciplinario titulado “Espectroscopia infrarroja funcional;
observando el cerebro in-vivo-situ” del cual es responsable el Dr. Carlos G. Trevifio
Palacios.

1.2.7 Reconocimientos

Diversos miembros de la Coordinacion de Optica forman parte de comités
organizadores de congresos nacionales e internacionales. De igual manera participan
activamente como arbitros en revistas nacionales e internacionales tales como: Optics
Express, Optics Letters, IEEE Photonics Technology Letters, Applied Optics, Optics
Communications, Optics and Laser Technology, Optical Engineering, Sensors, Revista
Mexicana de Fisica, entre otras. Por otro lado participan en diversos comités de
evaluacion de proyectos del CONACyYT como evaluadores y como integrantes de
comités.

En la Coordinacion de Optica se tienen convenios de colaboracién vigentes con
las siguientes instituciones: el Instituto de Ciencias Penales (INACIPE), Universidad
Iberoamericana, Centro de Ingenieria y Tecnologia S.C., Agencia Estatal Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Instituto Tecnoldgico Superior de
Guanajuato (ITESG), Centro de Estudios y Prevenciéon del Céancer (CEPREC)
Universidad Auténoma de Coahuila (UADEC) y la Universidad de Palermo.

.3. ELECTRONICA.

1.3.1 Introduccion

La Coordinacion de Electrénica de INAOE orienta sus actividades cientificas y de
desarrollo tecnoldgico a cultivar 4 lineas de trabajo:

e Comunicaciones
e Disefio de circuitos integrados
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e |Instrumentacion
e Microelectronica

La Coordinacién de Electronica de INAOE esta formada por 35 investigadores
y/o tecndlogos, 11 técnicos y 2 administrativos. Adicionalmente se tiene alrededor de
una decena de becarios colaborando en laboratorios y actividades administrativas. La
pertenencia al SNI del personal cientifico y/o tecnélogo es del 88.5%, cabe mencionar
gue a partir de enero de 2014, varios investigadores seran promovidos a Nivel Il en el
S.N.L.

1.3.2 Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico

Los resultados de investigacion en productos medibles recaen en dos grandes
rubros; articulos arbitrados en revistas cientificas y memorias en extenso con arbitraje
internacional.

En este afio se han publicado 77 articulos arbitrados en revistas cientificas, han
sido aceptados otros 20 y se han enviado 23. Asimismo, en el rubro de memorias en
extenso, se publicaron 48 con arbitraje internacional y 13 con arbitraje nacional.

Con los 35 investigadores que conforman la Coordinacion de Electronica, resulta
un cociente de 2.25 articulos arbitrados en revistas cientificas por investigador, y 1.37
memorias en extenso con arbitraje internacional por investigador.

Es importante sefalar que el conjunto de la plantilla de investigadores reporta
para este periodo un total de 230 citas a sus trabajos, lo que sefiala un claro interés por
realizar la recopilacion de las mismas y realza el impacto del trabajo en general.

En otro de los rubros que marca el quehacer cientifico y tecnoldgico de la
Coordinacion de Electronica, se tienen 31 proyectos vigentes, de los cuales 19 son
proyectos apoyados por CONACYyT.

1.3.3 Formacion de Recursos Humanos

Durante 2014 Programa de Maestria en Electronica obtuvo la Categoria de
Programa de Competencia Internacional dentro del Padron de Posgrados de
CONACYT. Se termind de graduar la generacion de Maestria en Electrénica 2010-
2012, con excelentes resultados de eficiencia terminal. Adicionalmente, se graduaron 9
estudiantes de doctorado y 24 de maestria.

1.3.4 Apoyo GTM

Diversos grupos de investigacion de la Coordinacion de Electrénica colaboran
con el GTM, principalmente los Grupos de Comunicaciones, Instrumentacion y
Microelectronica.
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1.3.7 Infraestructura material

La Coordinacion de Electronica cuenta con los siguientes laboratorios:
Caracterizacion de Circuitos Integrados, Microelectronica, Comunicaciones Opticas,
Innovacion MEMS, Disefio de Circuitos Integrados, y de Radiofrecuencia.

Como parte del proyecto de equipamiento 2012, en marzo de 2013 se
adquirieron 4 servidores de computo para la Coordinacion de Electronica con el objeto
de renovar el equipo que alberga el software de disefio y simulacion de circuitos,
sistemas y dispositivos electrénicos. A la fecha se ha terminado la instalaciéon de Mentor
Graphics y Synopsys, mientras que la instalacion de las herramientas de Silvaco se
finalizara en agosto de este afio.

1.3.8 Premios y distinciones

Algunos investigadores y estudiantes de la Coordinacién han recibido premios en
conferencias y simposia de primer nivel, y varios han sido invitados a presentar
conferencias en el extranjero y otras instituciones en el pais.

1.3.9 Organizacién y participacidén de eventos nacionales e internacionales
En septiembre de 2013 se celebrara el 5to Seminario de Nanoelectrénica y
Disefio Avanzado.

1.3.10 Grandes proyectos interdisciplinarios

El Laboratorio de Innovacion de MEMs es un centro de disefio de circuitos
integrados y MEMS a nivel de prototipos. Actualmente se halla en la ultima fase de su
instalacién. Se han iniciado platicas con la empresa Med-Ally de Estados Unidos para
una posible colaboracion tecnolégica.

1.3.11 Proyecto o proyectos de éxito
A continuacion se listan los proyectos en desarrollo y finalizados que por sus
resultados e impacto se consideran exitosos:

¢ “Implementacion de sensores en tecnologia MEMs y MOSFET para aplicaciones
de Fisiologia y Biomedicina”, Aprobado en marzo 2012 por la Subsecretaria de
Educaciéon, Programa de Mejoramiento del Posgrado (PROMEP). Instituciones
participantes: INAOE, Universidad Veracruzana, Universidad de Guanajuato, y
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez.

e “Celdas solares fotovoltaicas basadas en peliculas Ge(x)Si(1-x):H depositadas
por plasma sobre sustratos de plastico”, aprobado en agosto 2011. INAOE-
CINVESTAV.

e “Aumento de las capacidades de infraestructura del LIMEMS-INAOE para la
fabricacion de MEMS de alto rendimiento”. Convocatoria: APY-DIR-CENTR,
junio, 2012, que es un proyecto de colaboracion importante no sélo por su
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potencial, sino por la posibilidad de acceder a insumos (gases de alta pureza)
para actividades del LIMEMS es el proyecto conjunto con Team Technologies.

e Asimismo, en marzo de 2013 se ha expandido el proyecto con IBM titulado
"Physics of carrier transport, trapping and de-trapping in conventional and high-K
metal gate devices in bulk and SOI semiconductor technologies including the
effect of magnetic fields on small devices having various length and width, and
investigate practical applications for TeraHertz".

l.4. CIENCIAS COMPUTACIONALES
1.4.1 Introduccion

Las actividades sustantivas de la Coordinacion de Ciencias Computacionales
son: la investigacién basica y aplicada, la formacion de recursos humanos y el
desarrollo de proyectos de vinculacién con el sector productivo.

La Coordinacién de Ciencias Computacionales en el periodo enero-diciembre de
2013 estuvo integrada por 21 investigadores de tiempo completo, todos ellos con el
grado de doctor y 90% en el SNI: 1 SNI IIl, 6 SNI Il, 10 SNI I, 2 SNI C y 2 sin SNI, sin
embargo, a raiz de la ultima convocatoria en el 2014 el 100% de los investigadores de
la coordinacion ya pertenecen al SNI: 1 SNI 1II, 8 SNI II, 10 SNI |y 2 SNI C.

Las lineas de investigacion de la Coordinacion son las siguientes:

Aprendizaje Computacional y Reconocimiento de Patrones.
Cdomputo Reconfigurable y de Alto Rendimiento.

Cdémputo y Procesamiento Ubicuo.

Procesamiento de Biosefiales y Computacion Medica.
Robatica.

Tecnologias del Lenguaje.

Vision por Computadora.

1.4.2 Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

Durante 2013 se publicaron 32 articulos en revistas indizadas, esto es, 1.66
articulos en promedio por investigador, y 65 memorias en congresos internacionales
arbitrados, esto es, 2.85 articulos en promedio por investigador. Esto quiere decir que
en promedio cada investigador publica 4.5 articulos en foros internacionales arbitrados
al afo. Ademas se publicaron 3 capitulos de libro, se realizaron 4 ediciones de
memorias y se tienen 7 patentes en registro.

Durante este afio se tuvieron vigentes 24 proyectos apoyados por CONACYT:
Fondo Sectorial SEP-CONACyYT (9), Fondo Sectorial Marina-CONACyYT (8), Fondo
Sectorial CFE-CONACYT (2), Fondo SENER-CONACyYT-HIDROCARBUROS (1), Fondo
SENER-BID (1), Fondo Sectorial de Investigacion SER-CONACyT (1), Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion (2).
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Ademas se tienen 5 proyectos de colaboracién internacional con participantes de
Francia, Italia, Inglaterra, Espafia, Alemania, Grecia, Austria, India, Argentina, Chile y
Colombia, y se tienen acumuladas mas de 5 mil citas, con mas de 600 generadas en el
altimo afo.

1.4.3 Infraestructura

La Coordinaciéon de Ciencias Computacionales cuenta con 7 laboratorios ligados
a las principales lineas de investigacion de la coordinacion: Tecnologias del Lenguaje,
Computo Reconfigurable y de Alto Rendimiento, Visién, Roboética, Coémputo y
Procesamiento Ubicuo, Aprendizaje Computacional y Reconocimiento de Patrones,
Procesamiento de Biosefiales y Aplicaciones Médicas. En este mismo contexto la
coordinacion también cuenta con una Sala de Juntas, una Sala Interactiva, una Sala de
Usos Mdltiples, una Sala de Lectura, veintiin oficinas para investigadores y una oficina
secretarial.

l.4.4 Formacion de Recursos Humanos

La Coordinacion ofrece grados de Maestria y Doctorado en Ciencias
Computacionales, ambos en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) de
CONACYT, y en 2013 se conté con 56 estudiantes activos de maestria y 30 de
doctorado. Se graduaron 17 estudiantes: 12 de maestria y 5 de doctorado. Los
estudiantes atendidos para el proceso de admision en Ciencias Computacionales
fueron 68; se admitieron 13 nuevos alumnos de Maestria'y 6 de Doctorado, y 4 alumnos
de maestria causaron baja.
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1.4.5 Participacion, Premios y Distinciones
En el periodo Enero-Diciembre 2013 los premios y distinciones obtenidos por
miembros de la Coordinacién son los siguientes:

Hugo Jair Escalante Balderas, Finalist for the Microsoft’s Faculty Fellow awards
for Latin-America 2013, Microsoft research connections, 1 out of 5, January 27,
2013. Co-director of CHALEARN: The Challenges in Machine Learning
Organization, for the period 2013-2014. California, EUA, December, 2013
Francisco Martinez Trinidad, Aceptado como miembro regular de la Academia
Mexicana de Ciencias

Manuel Montes y Gémez, Aceptado como miembro regular de la Academia
Mexicana de Ciencias

Manuel Montes, Luis Villasefior, Hugo Escalante y Adrian Pastor Lopez
Monroy, Premio al mejor método para la creacién de perfiles de usuarios de
blogs en la Conferencia PAN 2013, otorgado por el Laboratorio de Lingiistica
Forense de la Universidad Pompeu Fabra de Barcelona, Espafa.

Eduardo Francisco Morales Manzanares, Miembro de la Comision de
Evaluacion del Fondo de Investigacion en Desarrollo Social CONACYT-
SEDESOL, 2013. Integrante del Comité Externo de Evaluacion del Centro de
Investigacion en Mateméticas (CIMAT), A.C., 2010-2013. Miembro del Comité
de Acreditacion de Evaluadores del Area 7: Ingenieria e industria, 2010-2013.
Angélica Mufioz Meléndez, Presidente de la Federacion Mexicana de Robética
por el periodo 2012-2014.

Felipe Orihuela Espina: Profesor-Investigador honorario en el Hamlyn Center
for Robotic Surgery del Imperial College London (Nov 2012)

Carlos Alberto Reyes Garcia. Sabatical Year Scholarship awarded by
CONACYT for a research stay at the University of South Florida, Tampa, Fl, EUA,
from August 2013 to July 2014. Socio Honorifico de El Cluster de Tecnologias
de Informacién del Estado de Tlaxcala A.C. (ClusTec) Apizaco, Tlacala, Mexico,
May 24th, 2013.

Luis Enrique Sucar Succar miembro de la Academia de Ingenieria - Al 2013.
Miembro de la Academia Mexicana de Informatica — AMIAC, 2013.

Luis Villasefior Pineda, Aceptado como miembro regular de la Academia
Mexicana de Ciencias

|.4.6 Eventos y Difusién
En el periodo Enero-Diciembre 2013 los investigadores participan en la organizacion
de los siguientes eventos:

5th Mexican Conference on Pattern Recognition, MCPR 2013, Querétaro,
Mexico, June 26-29, 2013.

Torneo Mexicano de Robdtica 2013. ITESM-Campus Puebla, México.

Escuela de Invierno de Robotica, 2013.

International Conference on Reconfigurable Computing and FPGA, Dic 9-11
2013, Cancun México. IEEE.

Taller de Computacion Clinica e Informatica Médica CCIM2013, dentro del
Encuentro Nacional de Computacion 2013, Morelia, Michoacan, México.
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e | Seminario Nacional de Aprendizaje e Inteligencia Computacional (SNAIC 2013),
June 13-14, 2013, INAOE, Puebla, Mexico.

e ChalLearn Challenge and Workshop on Multi-modal Gesture Recognition. Held
jointly with the 15th ACM International Conference on Multimodal Interaction,
ICMI-2013, Coogee Bay Hotel, Sydney, Australia. December 9-13th, 2013.

e Taller Latinoamericano de Tratamiento Automético del Lenguaje, Puebla, México,
3-5 de julio de 2013.

e Congreso Internacional “El Diccionario: neologia, lenguaje de especialidad,
computacion”. Ciudad de México, 28, 29 y 30 de octubre 2013.

e 1st Joint Conference LKE-TLH: International Symposium on Language &
Knowledge Engineering (LKE'2013) and Workshop on Human Language
Technologies (TLH'2013). Puebla, México, Octubre 31, 2013

Asimismo se participé6 activamente en la revision de articulos de revistas y
congresos internacionales de reconocido prestigio. Entre los que se cuentan: CIARP
2013 en La Habana, Cuba, RANLP’13 en Hissar, Bulgaria, KDIR 2013 en Vilamoura,
Portugal, CLEF 2013 en Valencia, Espafa, IEEE IRl 2013 en San Francisco, EUA.,
SLSP 2013 en Tarragona, Espafia, SELPN 2013 en Madrid, Espafia, i-KNOW 2013 en
Graz, Austria, RAW2013 Boston, EUA, FPL-2013 en Porto, Portugal, ICML2013 en
Atlanta, EUA, The 8th Workshop in the MSDM en St. Paul, Minnesota, EUA, IJCNN
2013 en Dallas TX, EUA.

También durante el periodo se impartieron varias platicas, tanto de investigacion,
como de divulgacion, se publicaron articulos en revistas de divulgacion de la ciencia, y
se particip6 en programas de radio para promover eventos y proyectos del INAOE.

1.4.7 Planes y retos

El plan de la coordinacion es seguir creciendo y consolidandonos como el mejor
grupo de computacién del pais, y aumentar el reconocimiento a nivel internacional. El
plan de crecimiento contempla la contratacion de 3 nuevos investigadores en el 2014, y
continuar creciendo para llegar a 30 investigadores antes del 2020. Queremos
mantener la permanencia en el SNI y seguir alcanzando niveles mas altos. Dado el
ritmo de publicacién de la coordinacion se espera que en los siguientes afios
ingresemos mas investigadores a los niveles Il y Ill. Una de las preocupaciones de la
coordinacion por la presion que ejerce el SNI en publicar solo en revistas indizadas por
JCR, ya que se descuida la presencia de los invesigadores en congresos
internacionales reconocidos. En la coordinacién estamos impulsando que se publique
en estos congresos, dandoles un reconocimiento especial en las becas al desempefio
acadéemico.

A nivel posgrado, uno de los retos mas fuertes que tenemos actualmente es el
ingreso de alumnos con altas competencias, para lo cual ya estamos realizando
acciones de captacion. También esperamos ingresar al PNPC en nivel internacional, ya
gue practicamente cumplimos con todos los parametros definidos por CONACyT.
Finalmente, queremos impulsar mucho mas la colaboracion internacional, por medio de
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proyectos, estancias de nuestros alumnos de doctorado y de post-doctorado en
instituciones extranjeras, y de alumnos del extranjero en el INAOE.

[.5. DOCENCIA
1.5.1 Calidad de los Posgrados

En la evaluacion de marzo de 2013 la Maestria en Electrénica fue catalogada en
el nivel internacional. Con esto, a diciembre de 2013 los ocho programas de posgrado
del INAOE contintan dentro del PNPC de CONACyYT (5 consolidados y 3 en nivel
internacional), lo cual es un logro institucional muy importante. En el primer semestre de
2014, seran evaluados los programas de Maestria y Doctorado en Astrofisica y el
Doctorado en Electronica.

1.5.2 Seguimiento de egresados

Se continué con la actualizaciéon de datos en el Padron de Seguimiento de
Egresados del INAOE de los alumnos graduados de los programas de posgrado. Como
resultado de esta actualizacion, se reporta que el 93% de los egresados laboran en un
area afin a sus estudios. Del total de estos alumnos, un 78% esta adscrito a las
Instituciones de Educacion Superior (IES) del pais, un 6% a IES extranjeras, un 12% en
la industria nacional y un 4% en la industria extranjera.

Con respecto a las labores que desarrollan nuestros egresados de Maestria y
Doctorado, se reporta que el 35% de los estudiantes continuaron con estudios de
Doctorado o Posdoctorado, el 18% se dedican a labores docentes tanto en IES
Nacionales como Extranjeras, un 14% desarrollan labores docentes y de investigacion,
el 12% se dedica a la investigacion, un 19% a la produccion investigacion y el desarrollo
tecnolégico, y el 2% esta dedicado a labores administrativas como jefes de
departamento o directores académicos.

LUGAR DE ADSCRIPOON LABOR QUE DESEMPENAN

Lugar de adscripcion y labor que desem'peﬁan los alumnos graduados del INAOE.
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1.5.3 Alumnos graduados.
De enero a diciembre de 2013 se graduaron 80 alumnos (50 de maestria y 30 de
doctorado, distribuidos como se muestra en la siguiente tabla:

GRADUADOS
AREA MAESTRIA DOCTORADO TOTALES
ENE-DIC 2012 ENE-DIC 2013 ENE-DIC 2012 | ENE-DIC 2013 | ENE-DIC 2012 | ENE-DIC 2013
ASTROFISICA 10 9 2 5 12 14
OPTICA 14 5 16 11 30 16
ELECTRONICA 31 24 7 9 38 33
gggg&imomws 14 12 2 5 16 17
TOTALES 69 50 27 30 96 80

Alumnos Graduados

En ésta se muestra que el numero de graduados disminuyd con respecto al afio
anterior, esto se debe a que en el 2012 obtuvieron el grado varios alumnos rezagados.
Con las acciones gue se han llevado a cabo para dar un seguimiento mas estricto a los
alumnos, ahora la mayoria de los egresados, sobre todo los de los programas de
maestria, obtienen su grado en el tiempo estipulado.

1.5.4 Eficiencia de graduacion

La eficiencia terminal de los egresados, con respecto al tiempo de obtencion del
grado ha aumentado considerablemente en los programas de maestria, ya que las
Ultimas generaciones han obtenido el grado en menos de 36 meses; y de éstos, el 90%
en un maximo de 30 meses. En el caso de los programas de doctorado, la eficiencia en
el tiempo de obtencién del grado ha aumentado en los Doctorados en Electrénica y
Ciencias Computacionales: en las ultimas generaciones, la mayoria de los alumnos han
obtenido el grado en un tiempo menor o igual a 54 meses. Se seguiran redoblando
esfuerzos para que todos los alumnos de doctorado obtengan su grado en el tiempo
méximo establecido.

1.5.5 Cursos impartidos
En el 2013 se impartieron 183 cursos (141 de Postgrado, 11 de Cursos
Propedéuticos y 31 de idiomas), distribuidos de la siguiente manera:

2012 2013
Programa | | | Il | Propedéuticos | Ill | Total | | | Il | Propedéuticos | Il | Total
Astrofisica | 4 3 17 | 6 3 6 16
Optica 13| 7 3 28 [10] 5 2 4| 21
Electrénica | 32 | 35 3 24| 94 33|19 3 24| 79
C.Comp. |16|10 3 5 34 115|111 3 7 36
Idiomas 12| 7 0 13| 32 11| 7 0 13| 31
Totales 77160 12 56| 205 | 7543 11 54| 183

Cursos impartidos
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1.5.6 Movilidad de los Estudiantes de posgrado

El nimero de alumnos que realizan alguna estancia de investigacion en el
extranjero o en otras instituciones nacionales ha ido en aumento. Es deseable que los
alumnos realicen estancias de investigacion con investigadores expertos en sus
proyectos de tesis; sobre todo para los alumnos de doctorado. Sin embargo, aun
cuando cada vez es mayor el nimero de asesores que motivan a sus alumnos en este
concepto, los montos otorgados por el CONACyYT son insuficientes para cubrir los
gastos de vida en otros paises.

1.5.7 Planta docente

Durante 2013 el numero de profesores/investigadores con que contaron los
programas de postgrado fue de 126 (35 en Astrofisica, 35 en Optica, 35 en Electronica
y 21 en Ciencias Computacionales. Del total de investigadores, 113 estan en el Sistema
Nacional de Investigadores (SNI).

1.5.8 Vinculacion

De enero a diciembre de 2013 se atendieron a 618 alumnos de otras
instituciones tanto nacionales como extranjeras (181 de servicio social, 391 de practicas
profesionales, residencias o estancias de investigacion, 43 en tesis de licenciatura, 1 en
tesis de maestria y 2 en tesis de doctorado). Consideramos que con estas acciones se
ha logrado superacién académica de estos alumnos, ya que muchos de ellos han
ingresado y egresado de los programas de postgrado y ahora estan adscritos a
instituciones de educacién superior o empresas privadas.

Area Servicio Practicas Tesis de Tesis de Tesis de Totales
Social Profesionales Licenciatura Maestria Doctorado
ENE- ENE- | ENE- | ENE-DIC | ENE- | ENE-DIC | ENE- | ENE-DIC | ENE-DIC | ENE-DIC | ENE-DIC | ENE-DIC
DIC DIC DIC 2013 DIC 2013 DIC 2013 2012 2013 2012 2013
2012 2013 2012 2012 2012
Astrofisica 14 13 29 34 9 8 0 0 0 0 52 55
Optica 33 48 34 61 14 1 0 1 1 83 119
Electrénica 39 49 105 118 26 20 1 1 1 1 172 189
Cs. Comp. 31 21 138 118 16 4 2 0 1 0 188 143
Administra- 73 50 39 60 3 0 0 0 0 115 112
tivas.
Total 190 181 345 391 68 43 4 1 3 2 610 618

Alumnos externos atendidos

En la siguiente gréfica se puede observar el incremento de alumnos externos
atendidos de 2003 a 2013, cumpliendo asi con el objetivo de coadyuvar con las
diferentes Instituciones del pais en el desarrollo académico de calidad de los alumnos.
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1.5.10 Difusion de los posgrados.
Durante el 2013 se realizaron las siguientes actividades para difundir los programas
de posgrado del INAOE.

e Se dieron platicas de los posgrados en Instituciones Nacionales, de Centro y
Sudamérica que ofrecen carreras afines a las areas del INAOE. Se entregd
informacion relevante de los programas de posgrado del INAOE a los alumnos
interesados.

e Se aplicaron 78 examenes de admision en Colombia y Cuba a alumnos
interesados en ingresar a los programas de maestria del Instituto.

e Se asisti6 a las Ferias de Posgrado organizadas por el CONACYT, con sedes en
el Distrito Federal, Cuernavaca, Colima y Chihuahua, en las que se atendieron a
mas de 500 estudiantes interesados en los posgrados del INAOE; asi como a la
Feria Mesoamericana que tuvo lugar en Guatemala en la que se atendieron a
150 alumnos.

e En las instalaciones del INAOE se atendieron a 3,540 alumnos de distintas
instituciones de educacion superior del pais, a los cuales se ofrecid visitas
guiadas a laboratorios y platicas sobre los programas de posgrado,
entregandoles folletos de informacion a los interesados.

e Se mantuvo actualizada la pagina de postgrado del Instituto.

1.5.11 Alumnos atendidos y reclutamiento de los mejores candidatos.

De enero a diciembre de 2013 se atendieron a 1,328 alumnos; distribuidos de la
siguiente manera: 416 alumnos de posgrado, 132 alumnos que participaron en los
cursos propedeéuticos, y 163 alumnos que presentaron el examen de admision, de los
cuales 78 son extranjeros. También se atendieron a 618 alumnos externos que
estuvieron realizando servicio social, practicas profesionales o tesis. En la siguiente
tabla se presenta el nimero de alumnos atendidos por area del conocimiento.
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CURSOS CURSOS EXAMEN DE EXAMEN DE ALUMNOS ALUMNOS
AREA PO%%?;DO POSZ%?:DO PROPEDEU- PROPEDEU- ADMISION ADMISION EXTERNOS EXERNOS T%Tlg" T%Tf;"
TICOS 2012 TICOS 2013 2012 2013 2012 2013

ASTROFISICA 60 68 12 24 3 11 52 si5) 127 158
OPTICA 109 100 16 34 7 10 83 119 215 262
ELECTRONICA 171 162 67 74 61 68 172 189 471 493
CIENCIAS
COMPUTACIONALES 89 86 0 0 105 74 188 143 382 303
AREAS
ADMINISTRATIVAS 0 0 0 0 0 0 115 112 115 112
TOTAL 429 416 95 132 176 163 610 618 1310 1328

Alumnos atendidos por area de conocimiento

1.5.12 Problematica

A pesar del buen nivel de los programas de postgrado del Instituto, y su alta
demanda, se pueden identificar algunos problemas que nos impiden alcanzar mayores
niveles. Estos estan relacionados a la falta de presupuesto de inversion para adquirir
mobiliario para los salones de clase, equipo audiovisual y computadoras con las
prestaciones requeridas para los trabajos de investigacion que los estudiantes realizan
como parte de su formacion.

1.5.13 Carga docente
De enero a diciembre de 2013 se tuvo un relacién estudiante/profesor de:

AREA Alumnos atendidos del Total_ de alumnos
Postgrado/profesores atendidos/Profesores*

Astrofisica 68/35=1.9 158/35=4.5

Optica 99/35=2.8 262/35=7.4

Electronica 162/35=4.6 493/35=14.0

Ciencias Computacionales 86/21=4.1 303/21=14.4

Total 415/126=3.2 1216/126=9.6

Total de alumnos atendidos de postgrado, propedéuticos, examenes de admision y externos

1.6 Vinculacién Académica

En todo lo anterior se han expuesto diversas acciones de vinculacién académica
gue el instituto realiza. Sin embargo, hay una labor de vinculacibn académica que
rebasa el ambito de las coordinaciones, es una tarea de vinculacion institucional. Entre
las acciones de este tipo que se han realizado en este periodo queremos subrayar
aquellas en las que el Instituto ha colaborado en la extension de la ciencia, tecnologia e
innovacion a varios municipios del Estado de Puebla.

La colaboracion a través del convenio suscrito con los tecnoldgicos del Estado de
Puebla, continda con gran éxito. En el marco de ese convenio se han llevado al cabo
las siguientes acciones:

e Conferencias de difusion de la ciencia.
e Asesoria en el area de redes y telecomunicaciones.
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e Apoyo para la realizacion de estadias de estudiantes de las diferentes areas que
imparten en los Institutos Tecnoldgicos de Puebla (servicio social y practicas
profesionales).

Se firmo6 un convenio con la Secretaria de Educacion Publica del Estado de Puebla
(y varios subsistemas de educacién media superior: CECyTE de Morelos, y COBAEP
de Puebla) para capacitar a los profesores de los bachilleratos generales del estado de
Puebla en fisica y en matematicas.

Durante el 2013 se abrieron 5 sede foraneas en Huauchinango, Zacatlan, Teziutlan,
Tehuacan, Chiautla de Tapia y Tlayecac, Morelos. Se atendieron un total de 682
profesores Inscritos distribuidos como se muestra en la tabla 7. En Octubre del 2013 la
junta de gobierno aprobd la creacion de la Maestria en la Ensefianza de las Ciencias
Exactas, con opciones terminales en Matematicas, Fisica y Computacion.

DIPLOMADO MATEMATICAS: BACHILLERATOS, SECUNDARIAS, TELESECUNDARIAS

PERIODO NIVEL DOCENTES INSCRITOS
FEBRERO - JUNIO 2013 Bachillerato 268

FEBRERO - JUNIO 2013 Secundaria 109

VERANO 2013 Bachillerato 34

AGOSTO - DICIEMBRE 2013 Bachillerato 271

Total 682

Distribucion de cursos

.7 Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y Tecnologia del Espacio para
América Latinay el Caribe (CRECTEALC)

El Campus México del Centro Regional de Ensefianza de Ciencia y Tecnologia
del Espacio para América Latina y el Caribe (CRECTEALC), afiliado a las Naciones
Unidas, inici6 actividades correspondientes a sus cursos internacionales, con una
duracion de 12 meses, a mediados del afio 2004. Desde esas fechas se han impartido
7 cursos de Percepcion Remota y Sistemas de Informacién Geografica, y 5 cursos de
Comunicaciones Satelitales. Los cursos de Percepcion Remota y Sistemas de
Informacién Geografica van de septiembre a agosto. Estos cursos han permitido
capacitar en estas areas a estudiantes de Bolivia, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador,
Haiti, México, Paraguay y Pera.

Durante el periodo enero - jun 2013 se impartieron los siguientes cursos:
1. Percepcion Remota y Sistemas de Informacién Geografica
2012/2013: 5 Alumnos incluyendo 1 extranjero (Perd) y 4 nacionales. Este curso
concluy6 en agosto de 2013.
2. Comunicaciones Satelitales
2013: 3 Alumnos. 2 extranjeros (colombiano y salvadorefio) y un mexicano. Este
curso concluyé en agosto de 2013.

El CRECTEALC Campus México ha participado en las siguientes actividades:

1. Participacion en la Comision Consultiva para la elaboracion del Plan de
Desarrollo del Centro Mesoamericano de Fisica Teorica, hospedado en la
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Universidad Auténoma de Chiapas y auspiciado por el International Centre for
Theoretical Physics, del 13 al 15 de febrero de 2013. EI CRECTEALC participd
en las Mesas de Ciencia y Tecnologia Espacial y Matematica Educativa.

2. Presentacion “Relaciones Internacionales en el Campo Espacial — Cooperacion
para el Desarrollo” en la Mesa Redonda organizada por la AEM y el CITEDI/IPN
en Tijuana, Baja California como parte de la serie “Hacia donde va la Ciencia en
México” (CONACYT/CCC ), el 11 de marzo de 2013.

3. Reuniones de las Mesas de Trabajo Sectorial para la elaboracion del Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018, convocadas por la Presidencia de la
Republica y coordinadas por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, los
dias 15 y 16 de abril de 2013. Especificamente el CRECTEALC participo en la
Mesa “Infraestructura Espacial de Comunicaciones y Observacion del Territorio
Nacional’.

4. Participacion en la delegacion de México en el 50° periodo de sesiones de la
Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos de la Comision sobre la
Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (COPUOS por sus
siglas en inglés), Viena, Austria, 11 a 22 de febrero de 2013 asi como en el 56°
periodo de sesiones de la COPUQOS, Viena, Austria, del 12 a 21 de junio de
2013. En estas sesiones se presidi6 el Grupo de Trabajo sobre Objetos
Cercanos a la Tierra y el Equipo de Accion sobre el mismo tema.

5. Participacion en el Grupo de Experto convocados por la Agencia Espacial
Mexicana (AEM) para determinar la viabilidad técnica del plan de trabajo
propuesto por la AEM a su Junta de Gobierno, de que el proyecto denominado
"Infraestructura Espacial para la Integracién de un Sistema de Alerta Temprana",
tuviera entregables, metodologia y otros aspectos de la propuesta congruentes y
realizables. La Junta de Gobierno de la AEM pidi6é el informe del Grupo de
Expertos para considerar la solicitud de autorizacion a la AEM para iniciar las
gestiones necesarias para el registro del proyecto ante las instancias
competentes con la finalidad de que el mismo pudiera ser considerado en el
presupuesto del 2014. Las reuniones se llevaron a cabo en la sede de la AEM
los dias 25 y 30 de abril de 2013.

6. Presentacion de “UN Recommendations for an international response to the NEO
Impact Threat”, en la 2013 IAA Planetary Defense Conference, Flagstaff, Arizona,
EUA, 15 a 19 de abril de 2013. Esta fue un seguimiento a las acciones llevadas a
cabo en las sesiones de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos de la
COPUOS y de la Comisiébn mencionadas en en punto 4.

Asimismo el CRECTEALC y el INAOE estan participando activamente en los
siguientes proyectos cientificos:

1. A partir de febrero de 2013, el Campus México del CRECTEALC, en
colaboracion con el INAOE, se unié a 12 instituciones en la propuesta de un
proyecto denominado “EOPOWER” de la Comisién Europea (CE) para su
financiamiento. Las instituciones participantes vienen de ocho paises europeos,
dos africanos, un asiatico y un latinoamericano (México). El objetico central de
EOPOWER es facilitar el uso de las imagenes de observaciéon de la Tierra para
el desarrollo economico. El trabajo del Campus México se enfocara a las
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aplicaciones de la percepcion remota y sistemas de informacién geogréfica a
desastres naturales. EOPOWER fue aprobado por la CE a partir del 1° de junio
de 2013y continuara por dos afos.

2. Como seguimiento a conversaciones previas del CRECTEALC con
representantes del Keldysh Institute of Applied Mathematics of the Russian
Academy of Sciences (KIAM RAS), el 22 de mayo de 2013 se reunieron los Dres.
Vladimir Agapov e Igor Molotov con el Dr. Alberto Carramifiana para considerar
aspectos de colaboracién en el proyecto “International Scientific Observation
Network” (ISON). Se acordo6 desarrollar un Proyecto de Acuerdo con la finalidad
de, entre otras, realizar observaciones Opticas del espacio cercano a la Tierra
para el rastreo de desechos espaciales, la busqueda y rastreo de asteroides, el
estudio de fendmenos astrofisicos transitorios y estudios de “gamma-ray bursts”.
Para esta colaboracion, el KIAM-RAS contribuiria con telescopios de 60cm y
25cm de didmetro, y un arreglo de cuatro telescopios de 19cm cada uno
(binocular doble) montados en contenedores y listos para operar. EI INAOE
proporcionaria lugar para instalar los telescopios en sus observatorios en la
Sierra Negra (Puebla) y en la Sierra Mariquita, (Sonora), y contribuiria con la
cimentacion, estructuras de soporte, electricidad, conexion a Internet para
operacion robdtica y mantenimiento operacional. Una vez en funcionamiento,
CRECTEALC participaria en las campafas de observacion de NEOs y de
desechos espaciales.

1.9 Vinculacién con el sector productivo

Desde hace ya algun tiempo, como parte de su plan de desarrollo, el instituto le
dio mayor enfésis a las actividades tecnolégicas de sus investigadores y tecnologos.
En consecuencia la Direccibn de Desarrollo Tecnolégico entr6 en una fase de
expansion, en la cual se brindan nuevos servicios a los miembros de la institucion, entre
ellos el aseguramiento de la propiedad intelectual y la gestion de proyectos. Por otro
lado se continla con la captacion de recursos propios a través de los diferentes
laboratorios encargados de esta actividad.

Una actividad fundamental para la Direccién de Desarrollo Tecnoldgico es la
puesta en marcha del Parque Tecnoldgico vecino a las instalaciones del Instituto en
Tonantzintla. Actualmente se tiene ya en funcionamiento una nave, adaptada para
llevar a cabo proyectos con la industria nacional.

En este periodo se tuvo un total de ingresos de $59,861,913.86 (Cincuenta y
nueve millones ochocientos sesenta y un mil novecientos trece pesos 86/100 M.N.),
como se indica en la siguiente tabla. Esta cantidad corresponde a 13 proyectos en
ejecucion y 13 cursos impartidos.

Cabe mencionar que se incluyen en la tabla los proyectos llevados a cabo a

través de CONACyYT con la Secretaria de Marina y CFE por ser proyectos relevantes
para la Direccion de Desarrollo Tecnologico.
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CLIENTE 2011 2012 2013

SEMAR 32'116,639.20 37'976,249.12 | 25'906,478.87

C.F.E. 18'600,650.80 4'924.836.15 6'272,845.00

C.F.E. CONACYT 6'232,687.20 2'033,900.00 5'133,006.50

SERVICIOS Y CURSOS 658,980.41 1’862,590.76
256,045.00

PEMEX 16'036,345.34 1'621,486.83 | 10'297,455.74

ITESM 582,998.59

IRAFELCO SERV. 782,678.40

HUF MEXICO 8'308,000.00

ESPN - DEA 715,860.00

CICESE 250,000.00 100,000.00

FINNOVA 693,706.00

COMEX 90,000.00

OCTAL ASOCEA 431,034.50

TOTAL $74°326,337.45 $47°696,223.10 | 59’861,913.86

Contratos y cursos 2011-2013

1.9.1 Oficina de Transferencia de Tecnologia y Conocimiento

En este periodo se consolida la Oficina de Transferencia de Tecnologia y
Conocimiento del INAOE (OTTC), a través del reconocimiento y certificacion otorgada
por el FINNOVA, fondo creado para la realizacibn de investigaciones cientificas
enfocadas al desarrollo tecnoldgico, innovacién; el registro nacional e internacional de
propiedad intelectual; la formacion de recursos humanos especializados; becas;
creacion y fortalecimiento de grupos o cuerpos académicos o profesionales de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion; divulgacion cientifica, tecnoldgica e
innovacion.

Alineado a los objetivos marcados por este fondo, la OTTC del INAOE es la
encargada de ser el ente clave en la gestion, generacion de valor y capitalizacion del
conocimiento, esto a través del impulso de los mecanismos y procedimientos internos y
externos enfocados a la innovacion.

Dentro de las actividades a realizar por parte de la oficina, una que reviste
primordial importancia y que impacta en los indicadores del Instituto, es el registro y/o
proteccién del acervo de la propiedad intelectual generada por sus activos. Esto se lleva
a cabo por medio de las diferentes formas concebidas para tal fin por parte de la
rectoria federal, como son patentes, modelos de utilidad, derechos de autor, y marcas.

No obstante que la certificacion de la oficina se dio el presente afio,

operativamente la OTTC ha gestionado desde inicios del 2012 las siguientes figuras de
proteccién de propiedad intelectual generadas en el INAOE:
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Situacion Patentes 2011-2013%
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2011-2013
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.10 Difusién y extension

Se continuaron y expandieron las labores de difusién y extensién del INAOE en
2013. Este afio fue especial para la institucion dado que se celebr6 el Centenario del
Natalicio del Dr. Guillermo Haro Barraza, fundador del INAOE, por lo que gran parte de
las actividades se enfocaron a conmemorar este aniversario. En general, 2013 fue un
afio con resultados muy destacables en este rubro.

1.10.1 Promocién en medios informativos

2013 fue un aio sumamente positivo para el Instituto en materia de medios de
comunicacion. El trabajo de estos meses tuvo como objetivo dar a conocer algunos de
los proyectos y eventos mas importantes del Instituto. Entre los temas destacados en
2013 estan HAWC, el Reto México, la Noche de las Estrellas, el Cometa ISON, los
proyectos de los laboratorios de Tecnologias del Lenguaje y de Innovacion en MEMS,
el aniversario del INAOE, el Centenario del Natalicio de Guillermo Haro y la Jornada de
Puertas Abiertas, entre otros.
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El Gran Telescopio Milimétrico Alfonso Serrano (GTM) merece una mencién
aparte. En 2013 se remontd la crisis mediatica derivada de un reportaje sobre el
telescopio en Televisa México. En marzo se contd con el apoyo de Comunicacion Social
de la Presidencia de la Republica para realizar un tour de medios internacionales a
HAWC y el GTM. La visita de medios se realizd los dias 19 y 20 de marzo. Esta visita
arrojo un resultado de mas de 60 impactos en medios internacionales y nacionales.
Todas las notas fueron positivas.

Asimismo, se contratdé a la empresa Contacto en Medios, la cual apoy6 en el
desarrollo de mensajes clave para el GTM; la realizacién de tours de medios al Volcan
Sierra Negra y a Tonantzintla; la elaboracion de algunos comunicados de prensa; el
contacto con periodistas y lideres de opinion en la ciudad de México; dos cursos de
manejo de medios y entrevistas para directores del INAOE, y un trabajo permanente de
consultoria.

Durante el afio, se promovieron las actividades del INAOE en medios
informativos. Sobresale el nimero teméatico dedicado al INAOE en la revista Ciencia y
desarrollo del CONACYT en el bimestre marzo-abril. Durante estos meses el INAOE
tuvo mayor presencia en los medios creados por el Consejo Asesor de Difusion de los
Centros CONACYT (CADI) como la plataforma Mexicocyt, la Gacetacyt y el blog Con-
Ciencia de El Universal, asi como en la agencia iberoamericana DICYT. Finalmente, se
consolido el trabajo en materia de redes sociales (Facebook y Twitter). Hacia finales de
2013, la pagina de Facebook del INAOE contaba con 3,636 seguidores y la cuenta de
Twitter con poco mas de 1,500.

A continuacion se presenta una tabla comparativa con el nimero de los impactos
obtenidos en medios digitales, impresos, radio y television en 2011, 2012 y 2013. En
total, en 2013 hubo 1,037 impactos en medios impresos y digitales y en radio y
television. Es decir, hubo un crecimiento de mas del 100 por ciento con respecto al afio
anterior. En esta tabla se pueden apreciar los resultados positivos.

2006|2007 | 2008 |2009|2010|2011 2012|2013
Articulos 107 | 67 | 33 | 178 | 228 | 591 | 446 | 845

RadioyTV| 52 | 58 | 55 | 94 | 72 | 96 | 64 | 192

Total 159 | 125 | 88 | 272 | 300 | 687 | 505 [1037
Medios informativos

En la siguiente grafica se puede apreciar la evolucién positiva de la presencia en
medios del INAOE a lo largo de los ultimos afios. Esperamos que sostengan estas
tendencias en el futuro.
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Evolucién en medios informativos

También se continué con el trabajo de edicidbn del suplemento “Saberes y
Ciencia”, que se publica mensualmente en La Jornada de Oriente, y del cual se
reparten 6,500 ejemplares. Adicionalmente, el Instituto es colaborador permanente del
espacio radiofénico “Estamos al Aire”, que se transmite por Radio BUAP y por Internet.
El INAOE tuvo una presencia constante en el programa Desarrollando Ciencia del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla y en Radio Altiplano Tlaxcala.
Como parte de la alianza estratégica entre el INAOE y la compafia Victorinox, se tuvo
acceso a espacios informativos del periodista Pedro Ferriz.

1.10.2 Visitas al INAOE

2013 fue también un afio de gran crecimiento en el niumero de visitantes,
sumando un total de 10,200 personas. Ello se debe no sélo a que se tomd especial
cuidado en dar mayor difusion al programa de visitas guiadas al INAOE, sino a otros
eventos como la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia y la Jornada de Puertas
Abiertas. La siguiente grafica ilustra la evolucion de los nimeros de visitas al INAOE a
lo largo de varios afios.

VISITAS AL INAOE POR ANO

30,000 -
20,000 +

M VISITASAL INAOE POR
10,000 + ANO

s liiigy

2002 2004 2006 2008 2010 2012

Visitas al afio

1.10.3 Actividades de divulgacion

En este rengldn destacan los Bafios de Ciencia, cuya sede principal es el
Consejo Puebla de Lectura A. C. Desde 2012 se abrieron nuevas sedes en Tepetzala,
Acajete, Colonia Constitucion, Ayotzinapan, Cuetzalan y la Colonia San Miguel de la
Rosa. También se impartieron talleres en Ciudad Serdan. El objetivo es llevar
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actividades de ciencia a comunidades populares, donde hay pocas oportunidades. A
cada taller asisten entre 50 y 60 nifios y se impartieron 14 sesiones en total.

También deseamos destacar el programa “Del Aula al Universo: un telescopio para
cada escuela”, en el cual participan la BUAP, el INAOE y Celestron. Este afio se finalizé
el paquete de 200 telescopios para 200 escuelas, se formaron los respectivos clubes de
astronomia y se capacitd a estudiantes y profesores en la region Puebla-Tlaxcala.
También se trabajé con el primer grupo de 100 escuelas en Oaxaca, 10 escuelas de
Aguascalientes y con los capacitadores de las sedes Cananea y Querétaro. Siguen
otros 100 telescopios en Oaxaca, 25 en Cananea y 25 en Querétaro.

El INAOE realiz6 el Remolque de la Ciencia, Planemovil, de Torreon, realizado
en colaboracién con el Planetarium Torredn. Se termind una versioén basica del “Trailer
de la Ciencia”, que se entrego en julio 2013. Asimismo, se ofrecieron conferencias de
divulgacion en el Planetario de Puebla. EI INAOE también organizé o participd en ferias
de ciencia y veladas astronémicas, en las que se atendieron mas de 10 mil personas
aproximadamente. En el mes de abril, el INAOE co-organizé el Reto México y en
noviembre la Noche de las Estrellas. Ambos eventos masivos sumaron un total de mas
de 20 mil asistentes. En casa, se organiz6 la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia
y la Jornada de Puertas Abiertas, con una asistencia superior a las cuatro mil personas.
En el verano se realizaron los Talleres de Ciencia para Jovenes y para Profes y el
Verano CyT con Elite Education de Nueva York y Peace Corps, y se participd en los
cursos de verano del CONCYTEP, la Laguna de Chapulco y Flor del Bosque.

En Cananea, Sonora, se organizaron conferencias, talleres, observaciones,
visitas a la Casa Greene, una feria de ciencias, concursos y muchas otras actividades
para festejar el aniversario XXV del OAGH. Y, para festejar el Centenario del Natalicio
del Dr. Guillermo Haro Barraza, tanto en Puebla como en Sonora se llevaron a cabo
actividades como ciclos de conferencias, edicion de revistas, publicaciones, emision de
timbres postales, concursos, videos, seminarios, etc. Las actividades detalladas se
localizan en: http://www.inaoep.mx/gh100/

Este afio el INAOE también participé en eventos y actividades para promover la
lectura, en particular de libros de divulgacion cientifica. Ademas, la reunién de
capacitacion de los representantes de Comités Locales de la Noche de las Estrellas se
llevé a cabo en nuestras instalaciones y se organizé la Sexta Escuela Latinoamericana
de Astronomia Observacional. También se particip6 en otras actividades como el
Congreso de Profesores de Ciencias Naturales, el Primer Congreso de Divulgacion de
la Astronomia, la XLI Reunion Nacional de Planetarios, el Seminario “Ensefianza de la
Ciencia en la Educacion Basica”, el Congreso de Bibliotecarios de la Comarca
Lagunera, el Encuentro Regional de Maestros, Bibliotecarios, Docentes y Directivos de
Educacioén Indigena.

Para concluir el afio, el INAOE tuvo un papel central en el Festival de Soles y

Estrellas, organizado por “Alas y Raices” del CONACULTA en la Biblioteca
Vasconcelos, los dias 15 y 21 de diciembre.
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INDICADORES Enero- Enero- Enero-
Diciembre | diciembre | diciembre
2011 2012 2013

Articulos presentados en 591 446 842
diversos
medios impresos y digitales
Conferencias de divulgacién 190 260 248
Programas radiofonicos y 99 64 192
televisivos
Visitas al INAOE 7055 25561 10200
Publico atendido en actividades 68370 13314 33095
fuera de la institucion
Total de publico atendido por el 75425 38875 43295
INAOE en el periodo

Conferencias del Programa de Visitas al INAOE y conferencias impartidas fuera de la institucién

.11 Gran Telescopio Milimétrico “Alfonso Serrano”

El proyecto del Gran Telescopio Milimétrico “Alfonso Serrano” es sin duda alguna
el mas ambicioso en la historia del pais. Este instrumento cientifico permitirh a México
posicionarse en la frontera del conocimiento en el campo de la radioastronomia,
teniendo un impacto notorio en la investigacién cientifica, desarrollo tecnoldgico y
formacién de recursos humanos altamente preparados. A largo plazo, el impacto
cientifico del GTM quedara plasmado en la contribucion a un mejor entendimiento de
los procesos fisicos responsables de la formacion y evolucion de las estructuras a gran
escala, como los cumulos de galaxias, las galaxias mismas y las regiones masivas de
formacion estelar dentro de ellas, tanto como de estructuras de menor escala como
estrellas y planetas individuales. De hecho, el GTM abordara preguntas fundamentales
relacionadas con el origen y la naturaleza del Universo fisico, desde su evolucion a
partir del Big Bang hasta conformar el entorno que observamos a nuestro alrededor.

En el 2013 se logré la puesta en marcha del telescopio con una superficie de 32
metros de didmetro, lo que permiti6 que se abrieran dos convocatorias de tiempo de
observacion a la comunidad cientifica nacional e internacional. La primera se anuncio
el pasado 21 de marzo de 2013, logrando una respuesta de 34 propuestas de
observacion agrupando a 146 investigadores y estudiantes. La segunda se abrio el 14
de diciembre, y se recibieron 45 propuestas para un total de mil horas de observacion.

Para lograr la operacion total del instrumento, se requiere:

e Ampliacion de la superficie primaria del telescopio de 32 m a 50 m, que es el
disefio original de la antena, para lo cual ya se firmo un contrato con la empresa
Media Lario para fabricar los paneles necesarios.

e Implementar la superficie primaria activa mediante el disefio, adquisicion,
instalacion y puesta en operacion de 720 actuadores capaces de posicionar en
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tiempo real y con la precision necesaria las cuatro esquinas de cada panel de
esta superficie.

e Dotar al telescopio de un espejo secundario adecuado, siendo que el espejo
provisional de aluminio instalado actualmente sélo ilumina parcialmente la
superficie activa de 50 metros. Es necesario contar con un espejo mas ligero,
manufacturado en fibra de carbono, y dotar a la antena de un sistema
posicionador adecuado para el nuevo secundario.

.12 Conclusiones

Con fundamento en la informacion presentada en este documento, asi como en
los valores de los indicadores de gestion detallados en los diversos anexos, podemos
concluir que el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica tuvo un
desempeiio favorable durante el ejercicio correspondiente al 2013.

Teniendo en mente la variabilidad estadistica de algunos indicadores, se puede
observar que la gran mayoria de las metas propuestas para este afio fueron cumplidas
o rebasadas, lo que evidencia la dedicacién y profesionalismo del personal del centro,
en todas las areas; académico, administrativo, operativo y de apoyo.
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Anexo

Il. Elementos para la integracion del Informe Anual

a) Infraestructura humana y material

Durante el periodo enero-diciembre de 2013, la planta de investigadores del
Instituto estuvo formada por 126 investigadores y/o ingenieros, distribuidos de la
siguiente manera: 35 en Astrofisica, 35 en Optica, 35 en Electronica y 21 en Ciencias
Computacionales. Del total de investigadores, 125 tienen el grado de doctor y 1 es
maestro en ciencias, Cada uno de estos indicadores esta normalizado al total del
personal cientifico y tecnoldgico, que en diciembre de 2011 fue de 122, en diciembre de
2012 fue de 126 y en diciembre de 2013 fue de 126.La siguiente tabla muestra la
distribucion de los investigadores y/o tecndlogos:

Personal
Investigadores y/o Tecnologos
AREA Asoc. C Titular A Titular B Titular C Titular D Totales
U [12[18 |4 |28 ||z |B8|uau[ez|B|afez]s| o [ 2 | 18
Astrofisica 4 3 2 10 | 13 | 12 9 9 10 8 7 8 3 3 3 34 35 B85
Optica 1 1 1 13 | 10 9 9 11 ] 10 | 11 | 13 | 14 1 1 1 35 35 B85
Electrénica 5 4 1 15|12 | 15| 10 | 14 | 14 4 4 4 1 1 1 35 35 35
Cs. Comp. S 4 4 5 5 6 7 8 8 3 3 3 0 0 0 18 21 21
Total 13 | 12 8 43 | 40 | 42 35 | 42 | 42 26 27 | 29 5 5 5 122 126 126
Distribucién de investigadores por categorias
En el 2013, del total de 126 investigadores, 113 son miembros del Sistema
Nacional de Investigadores, es decir el 89.6%. En la siguiente tabla se muestra la

distribucion de los investigadores en los diferentes niveles del sistema, y se hace una
comparacion con el ejercicio 2011 y 2012.

Investigadores miembros del S.N.I.

Area Candidato Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Totales
11 12 13 11 12 13 1 12 13 11 12 13 11 12 13
Astrofisica 2 3 2 12 13 13 12 10 11 6 6 6 32 32 32
Optica 0 0 0 16 15 15 8 8 8 7 7 7 31 30 30
Electronica 4 1 0 20 24 25 4 4 6 1 1 1 29 30 32
Cs. Comp. 1 2 2 10 11 10 2 2 6 1 1 1 14 16 19
Total 7 6 4 58 63 63 26 24 31 15 15 15 106 | 108 | 113

Distribucién de investigadores por nivel en el SNI
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Personal de investigacién incorporado a las areas sustantivas mediante los
Programas del CONACYT. Cuatro de estos investigadores son miembros del Sistema
Nacional de Investigadores:

Estancias
Posdoctorales
11 12 13 11 12 13 11 12 13 11 | 12 | 13

Repatriaciones Retenciones Totales

Astrofisica 1 1 0 0 0 0 3 6 4 4 7 4

Optica 1 1 1 0 0 0 1 1 1 2 2 2

Electrénica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2 1 1 0 0 0 1 1 1 3 2 2

Cs. Comp.

Total 5 3 2 0 0 0 5 8 6 [0 12] 8

Incorporacién de Investigadores a través de las Convocatorias CONACyT

b) Productividad cientifica y tecnoldgica

El nUmero de proyectos de investigacion durante el periodo en evaluacion fue de
165, de los cuales 77 fueron apoyados por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, 11 son externos 17 son interinstitucionales y 58 institucionales y/o
administracion y 2 proyectos comercializados. En la siguiente tabla se detalla esta
informacioén:

Fondos Sectoriales, Fondos Mixtos, Otros programas CONACyYT

SEP-CONACYT | Sria. de Marina | CFE Sria. de Salud | Otros programas IMP y SENER | Totales
AREA

11112 )13 11 )12 | 13 J11]12 )13 |11 f 12 | 13 ) 11 12 13 (111212013 ] 11 )12 ) 13
Astrofisica ]113]17|20/ 0| 0| 0 |[ofo]|o oo |[0]| 6 5 6 [0o[o]o0|19(22(26
Optica 109 8(0|J0] O|JOjJO]JO]J2|1]O0 1 1 0 0|0O]0O]|12]|11] 8

Electronica [11(15(124| 0o | o |o]Jo|of2]1]2] 2 3 3 |1]11]12(|15]|20]|19

Cs.Comp. | 7]|9]9]|10|10| 8 [3|2|2]|2]J]0]0|] 0| 2 | 4 |Oo|1]|1]|21|23|24

Total 41(53|51(10|10| 8 |3|2|2|3|2]|1| 9 | 10 13 1|22 |67]|76|77

Proyectos apoyados a través de las Convocatorias CONACyYT * 3 proyectos son ejecutados por el
Centro de Ingenieria del INAOE

AREA P;/%yceg:gzrg;f?zinc;gg . PIEYEEES BHEmEs Interﬁr's()t?/tif:tigiales Uizl Fliaysetos
11 12 13 11 12 13 11 12 13 11 12 13
Astrofisica 15 9 15 2 2 4 39 32 8 56 43 27
Optica 18 5 14 2 1 1 4 1 1 24 7 16
Electrénica 14 6 6 7 2 2 2 8 4 23 16 12
Cs. Comp. 12 7 25 6 4 4 6 6 4 24 17 33
Total 59 27 60 17 9 11 51 47 17 127 83 88
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Otros proyectos
Se publicaron 220 articulos con arbitraje, 201 memorias en extenso con arbitraje,

se tienen 54 articulos aceptados con arbitraje, 80 articulos enviados y 84 resumenes en

congresos. En la siguiente tabla se muestran los detalles de dichas publicaciones:

Articulos Publicados

Articulos Aceptados

Articulos Enviados

Memorias en Extenso

Restmenes en Congreso

AREA
11 12 13 11 12 13 11 12 13 11 12 13 11 12 13
Astrofisica 63 45 53 12 8 13 14 23 18 39 53 24 1 5 8
Optica 46 36 58 8 15 9 11 19 16 123 83 51 106 27 54
Electronica 48 75 77 19 18 20 18 12 23 74 70 61 25 6 18
Cs. Comp. 26 36 32 17 18 12 8 10 23 35 45 65 0 5 4
Total 183 192 220 56 59 54 51 64 80 271 251 201 132 43 84

Otros resultados importantes de las investigaciones en el instituto se muestran

en la tabla siguiente:

Produccién cientifica

Libros como autory | Capitulos de libros como | Capitulos de libros como | Edicién de memorias en
Area coautor autor coautor congreso
11 12 13 11 12 13 11 12 13 11 12 13
Astrofisica 1 0 0 0 0 2 2 2 1 1 1 2
Optica 2 0 1 1 1 1 9 2 1 0 2 2
Electrénica 2 4 2 9 9 0 2 4 7 0 0 0
Cs. Comp. 3 3 0 2 0 1 12 4 2 1 1 4
Total 8 7 3 12 10 4 25 12 11 2 4 8
Otros resultados
Patentes y Marcas provisionales y otorgadas:
2011 2012 2013
Provisionales en EU
VISI 0 0 0
Solicitudes en México
1 8 5
Solicitud Estados Unid
olicitudes en Estados Unidos 3 0 0
Solicitudes en Europa
icitu urop: 1 0 0
Solicitudes en Canada
1 0 0
Solicitudes Via PCT
ICITU I 3 0 0
Patentes Otorgadas
0 1 0
Solicitudes de Marcas
0 1 2
Marcas otorgadas
d 0 1 0

Patentes, marcas
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c) Formacién de recursos humanos y docencia.

En este periodo, la matricula fue de 416 alumnos: 211 de maestria y 205 de
doctorado. Se graduaron 80 alumnos, 50 en maestria y 30 en doctorado. Se reportan
18 bajas, por lo que tenemos una poblacion estudiantil activa de 318 alumnos. La
siguiente tabla muestra la distribucion de los estudiantes en las diferentes areas del

Instituto:
AREA MATRICULA GRADUADOS
MAESTRIA DOCTORADO TOTALES MAESTRIA DOCTORADO TOTALES

1 | 12 [ 18 i 2 | 18 | 4 [ 2 | 8 | 2 [B8|n[12]s8|nli]s
ASTROFISICA 24 28 27 28 32 41 52 60 68 3 10 9 2 2 5 5 12 | 14
OPTICA 36 30 36 88 79 64 124 109 100 15 14 5 18 | 16 | 11 | 33 | 30 | 16
ELECTRONICA 103 100 92 64 71 70 167 171 162 26 31 24 | 10 7 9 36 | 38 | 33
Cs. CowmP. 57 59 56 29 30 30 86 89 86 17 14 12 5 2 5 22 | 16 | 17
TeTiEs 220 | 217 | 211 | 209 | 212 | 205 | 429 | 429 | 416 |61 | 69 |50 | 35 | 27 | 30 | 96 | 96 | 80

Matriculay Graduados

Se impartieron 183 cursos: 141 de postgrado, 11 cursos propedéuticos y 31 de
idiomas. Esto refleja la gran cantidad de trabajo que el INAOE invierte en el rubro de
formacion de recursos humanos.

Enero-Diciembre 2011

Enero-Diciembre 2012

Enero- Diciembre 2013

POSGRADO
Maestria en Astrofisica 16 14 13
Maestria en Optica 30 25 19
Maestria en Electronica 46 51 43
Maestria en Cs. Computacionales 29 31 33
Doctorado en Electronica 28 40 33
Total de Cursos de Posgrado Impartidos 149 161 141
Propedéuticos de Astrofisica, Optica y Elect. 13 12 11
Capacitacion 25 32 31
Total todos los cursos 187 205 183

Cursos impartidos
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Con respecto a la participacion de alumnos en articulos publicados en revistas
con arbitraje, se tuvo en el 2013 un incremento importante.En la siguientes tabla se
detalla la informacion de la participacion de alumnos en articulos en revistas arbitradas
0 en memorias en extenso:

PUBLICADOS
AREA INTERNACIONALES NACIONALES TOTALES
2012 2013 2012 2013 2012 2013

cip sIP ciP SIP ciP sIP ciP sIP cip SIP ciP sIP
Astrofisica 6 38 8 42 0 2 0 3 6 40 8 45
Optica 23 12 16 38 0 1 1 3 23 13 17 41
Electronica 32 40 27 49 1 2 0 1 33 42 27 50
Cs. Computacionales 16 20 9 23 2 0 0 0 18 20 9 23
Total 7 110 60 152 3 5 1 7 80 115 61 159

Articulos arbitrados con participacion de alumnos

ACEPTADOS
AREA INTERNACIONALES NACIONALES TOTALES
2012 2013 2012 2013 2012 2013
C/P S/P cIP S/P cIP S/P cIP SiP C/P S/P cIP SiP
Astrofisica 0 7 1 12 0 1 0 0 0 8 1 12
Optica 4 9 3 6 1 1 0 0 5 10 3 6
Electrénica 7 11 8 10 0 0 0 2 7 11 8 12
Cs. Computacionales 7 11 4 8 0 0 0 0 7 11 4 8
Total 18 38 16 36 1 2 0 2 19 40 16 38
Articulos aceptados con particién de alumnos
MEMORIAS IN EXTENSO NACIONALES E INTERNACIONALES
INTERNACIONALES NACIONALES TOTALES
2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
AREA
(o73] SIP C/IP SIP C/P S/P C/P SIP (o7 S/IP C/P SIP TOTAL TOTAL
Astrofisica 17 15 6 17 0 0 0 1 17 15 6 18 32 24
Optica 51 23 25 16 5 4 9 1 56 | 27 | 34 | 17 83 51
Electrénica 38 19 31 17 10 3 7 6 48 | 22 | 38 | 23 70 61
Cs. Computacionales 19 | 19 | 38 | 22 0 2 3 2 19 | 21 | 41 | 24 40 65
Total 125 | 76 | 100 | 72 15 9 19 10 | 140 | 85 | 119 | 82 225 201

Memorias en extenso, con participacion de alumnos

e) Indicadores de Desempefio/Anexo Il del Convenio de Administraciéon por
Resultados (CAR)

Los siguientes indicadores de desempefio, marcan los términos de referencia del
Convenio de Administracion por Resultados. Se describen de manera global, las
principales actividades desarrolladas durante el periodo enero-junio de 2011, 2012 y
2013 por el INAOE en investigacion, docencia, desarrollo tecnolégico y difusion
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cientifica. Cada uno de estos indicadores esta normalizado al total del personal
cientifico y tecnoldgico, que en junio de 2011 fue de 122, en junio de 2012 fue de 126 y
en diciembre de 2013 fue de 126.

Proyecto Estratégico 1. Realizacidén de Investigacion Cientifica

ENERO-DICIEMBRE ENERO- DICIEMBRE ENERO- DICIEMBRE
2011 2012 2013
INDICADOR FORMULA DEL INDICADOR LOGRADO META LOGRADO META LOGRADO META
2011 ANUAL 2012 ANUAL 2013 ANUAL
2011 2012 2013
(IS Sar Articulos publicados con | 183/122 | 140111 | 1027126 | 145/114 | 2207126 | 145,116
arbitraje o
Internacional y arbitraje/Total de
nacional Investigadores 15 1.26 1.6 1.27 1.74 1.25
Articulos aceptados Articul -
con arbitraje rticulos aceptados con | gg/155 | 70111 | 59/126 | 721114 | 54/126 | 72116
- arbitraje/Total de
—_— Y Investigadores
Raciona 0.45 0.63 0.49 0.63 0.42 0.62
Articulos enviados p . 51/122 | 65/111 64/126 65/114 80/126 65/116
con arbitraje Articulos enviados con
. ’ arbitraje/Total de
internacional y e
e Investigadores
0.41 0.58 0.53 0.57 0.63 0.56
271/122 | 260/111 | 251/126 | 250/114 | 201/126 | 255/116
Memorias en UETIETER G
extenso arbitradas extensq/ Total de
Investigadores
2.22 2.34 2.1 2.19 1.59 2.19
Capitulos de libros | Capitulos de libros como 12/122 2/111 10/126 3/114 4/126 3/116
especializados autor/Total de
como autor Investigadores 0.09 0.018 0.08 0.02 0.03 0.02
’ ) ’ ) 12/126
Capitulos de libros | Capitulos de libros como 25/122 2/111 3/114 11/126 3/116
especializados coautor/Total de
€omo co-autor Investigadores 0.20 0.018 | 0.095 0.02 0.08 0.02
4/12
Edicién de 2/122 1/111 e 1/114 8/126 1/116
memorias Edicion de memorias
especializadas como autor/Total de
como autor y Investigadores
coautor 0.01 0.009 0.033 0.008 0.06 0.008
ici i6 12
Participacion en Conferencias congresos 39/122 30/111 507126 32/114 50/126 | 34/116
Congresos NN |
Cientificos por por |nV|tat;|on/Tota de
- Investigadores 0.31 0.27 0.42 0.28 0.39 0.26
ici i6 112/12
PEVIEIPEEIEN EF Participacion en 113/122 | 30/111 126 1 5014 | 92126 | 35116
conferencias ;
AEaElEs @ conferencias/Total de
Internacionales Investigadores 0.92 0.27 .94 0.26 0.73 0.30
= 43/12
Reé‘gr%fgsgse” R 1321122 | 4011 | “¥128 | 014 | saj126 | 42116
onal Congreso/Total de
MEEIEn el © Investigadores
Internacionales 9 1.08 0.36 0.36 0.35 0.66 0.36
159/126
Total de Proyectos Total de proyectos/Total el || BRI 94/114 | 165/126 | 94/116
de Investigacion de Investigadores
1.59 0.82 1.3 0.82 1.30 0.81
76/12
Tl G (HEvEsas Proyectos 67/122 60/111 plee 60/114 77/126 60/116
proy CONACYT/Total de
CONACYT . X
investigadores 0.54 0.54 0.63 0.52 0.61 0.51
28/126
56/126
Proyectos externos Proyectos externos e 68/122 59/111 60/114 60/116
e interinstitucionales/Total
Interinstitucionales de Investigadores
0.55 0.53 0.47 0.52 0.22 0.51
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Proyecto Estratégico Il: Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion, Difusién y Divulgacion

ENERO-DICIEMBRE 2011

ENERO- DICIEMBRE 2012

ENERO- DICIEMBRE 2013

. LOGRADO META ANUAL LOGRADO METAANUAL | LOGRADO | META ANUAL
INDICADOR FORMULA DEL INDICADOR 2011 2011 2012 2012 2013 2013
Proyectos de desarrolloy | Proyectos de desarrollo 6/122 10/111 9/126 15/114 13/126 15/116
asesoria tecnologica y asesoria
tecnoldgica/Total de
Investigadores
0.04 0.09 0.07 0.13 0.10 0.12
Proyectos Proyectos 68/122 59/111 56/126 60/114 28/126 60/116
Interinstitucional y Interinstitucional y
Externos Externos/Total de
Investigadores
0.55 0.53 0.47 0.52 0.22 0.51
INDICADOR FORMULA DEL INDICADOR LOGRADO META ANUAL LOGRADO METAANUAL | LOGRADO | META ANUAL
2011 2011 2012 2012 2013 2013
591/122 200/111
446/126 220/114 842/126 70/116
. Articulos en medios
Articulos presentados en s el 61
diversos medios impresos p :
Investigadores
6.68
4.84 1.80 35 1.92 0.60
190/ 100/111 260/126 105/114 248/126 70/116
. 122
Conferencias de _Confer_gnmas e
divulgacion dlvulgampn/Total de 1.96
Investigadores 1.55 0.90 21 0.92 . 0.60
99/122 70/111 64/126 70/114 192/ 70/111
iof6ni 126
Programas radiofénicos y Program_a_s L Sl
televisivos y telewsn(os/TotaI de 0.81 0.63 0.53 0.61 1.52 0.63
Investigadores
Total de Publico atendido Visitas al INAOE 7055 5000 25561 5000 43295 Sin meta
(Visitas) en el INAOE
*Total de publico atendido Total de publico 75425 5000 38875 5000 33095 Sin meta
en actividades fuera del atendido
INAOE
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Proyecto Estratégico Ill: Formacién de recursos humanos especializados en las areas de
Astrofisica, Optica, Electronicay Ciencias Computacionales y areas afines.

Jerarquia de Resumen Indicadores Método de ENERO-DICIEMBRE 2011 ENERO- DICIEMBRE 2012 ENERO- DICIEMBRE 2013
objetivos narrativo estratégicos célculo LoGRADO META LoGRADO META LOGRADO 2013 META ANUAL
2011 ANUAL 2012 ANUAL 2013
2011 2012
Se genera, Tesis del (Numero de 61 M-35 D 53 M 69 53 M M-50 53 M
Transfiere y | posgrado tesis del =96 22 D NEESiR 22 D D-30 = 22 D
difunde concluidas posgrado 96/122=0.7 80/126=
Propésito conocimiento de orientadas al concluidas 8 27 0.63
(Resultados calidad y se desarrollo orientadas Doctorado
forman recursos | socio- al 96/126
humanos de alto | econémico del | desarrollo
N N B 0.76
nivel, para | total de tesis | socio-
atender concluidas econémico/
necesidades de Total de
sectores y tesis
regiones concluidas)
*100
Alumnos (Alumnos 90% 85% 90% 85% 85% 85%
graduados graduados
insertados en en el
el mercado mercado
laboral en | laboral/
relaciéon a los | alumnos
alumnos graduados)
graduados *100
Componente( Alumnos de TS Alumnos 70% 70% 70% 70% 70% 70%
Productos y | licenciatura, FENEGHS 30 graduados
Servicios) maestria y 2 T pen por cohorte/
doctorados bt & [ alum_nos
graduados e —— matriculado
matriculados s *por
por cohorte Sohorte) £e
Actividad L | Maestros y | (Namerode | 61M-35D [ 53M,22 69 53 M M-50 53 M, 22 D
Componente 1 | goctores maestros y = in D= _ Maestria 22 D D-30 = =75/115 =
» Impartir graduados en | doctores 96/122=0.7 | 75/115= 80/126= 0.65
Actividad programas  de | relacion  al | graduados/ 8 0.65 27 0.63
E’Argf:ltg:tfs Y | licenciatura y/o total de | fotal  de BasEEds
de posgrado investigadores | investigado
(SEMESTRAL | res del 96/126
) Centro) 0.76
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Indicadores del Programa de Mediano Plazo (PMP) de la Secretaria de Hacienday CONACYT
Anexo V del Convenio de Administracién por Resultados (CAR)

Denominacién del Programa Presupuestario: 0001 Apoyos para estudios e investigaciones.
Nombre de la Matriz: Otorgamiento de becas.

Objetivo estratégico: Generar conocimiento cientifico, desarrollo tecnolégico e innovacion para mejorar
la competitividad del pais, el bienestar de la poblacién y difundir sus resultados.

ENERO-DICIEMBRE ENERO- DICIEMBRE 2012 ENERO- DICIEMBRE 2013
2011
X META META META ANUAL
INDICADOR R%'T(’;";JDLQR DEL LO;ORlAlDO ANUAL | LOGRADO2012 | ANUAL LOZGORIA;’O 2013
2011 2012
Tesis concluidas | Tesis concluidas en 61/122 53 69/126 537/114 50/126 537/116
de maestria maestria/Total de .57 q q
] Maestria 0.39 Maestria
Investigadores 0.5
Tesis concluidas | Tesis concluidas en 35/122 22 27/126 227/114 30/126 227116
de doctorado doctor_ado/TotaI de 0.28 .22 e 0.23 BesEe
Investigadores
o
Indicador Foérmula del Indicador META META META ANUAL
LOZGOF;/ZDO ANUAL LOGRADO 2012 ANUAL LOZ%F;ABDO 2013
2011 2012
Articulos Articulos publicados 183/122 140/111 192/126 145/114 220/126 145/116
publicados con | con arbitraje 1.5 1.26 1.6 1.27 1.74 1.25
arbitraje Internacional y
Internacional y | Nacional/Total de
Nacional Investigadores
Proyectos Proyectos 67/122 60/111 76/126 60/114 75/126 60/116
CONACYT CONACYT/Total de 054 0.54 .63 0.52 0.59 0.51
Investigadores )
i META META META ANUAL
INDICADOR R%TCM;JDLQR DEL LOZGORIAlDO ANUAL | LOGRADO2012 | ANUAL LozGoRlABDO 2013
2011 2012
Proyectos de | Proyectos de desarrollo 6/122 10/111 9/126 11/114 13/126 11/116
desarrollo y |y asesoria 0.07
asesorfa tecnoldgica/Total de ues o 0.09 0.09
tecnolégica Investigadores .010
Proyectos Proyectos externos e 68/122 59/111 56/126 60/114 28/126 60/116
Externos e | Interinstitucionales/Tota 0.55 47
Interinstitucionale | de Investigadores ’ 0.53 0.52 0.22 0.51
s
FORMULA DEL | LOGRADO = = LOGRADO eI
INDICADOR [ —— 2011 ANUAL LOGRADO 2012 ANUAL 2013 2013
2011 2012
Articulos Articulos  presentados | 591/122 70/111 446/126 220/114 842/126 70/116
presentados en | en diversos medios 4.84 0.63 35
diversos medios | impresos/Total de ’ ’ 1.92 6.68 0.60
impresos Investigadores
Visitas al INAOE Visitas al INAOE 7055 Sin Meta 25561 5000 10200 Sin meta
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Denominacion del

Programa

Presupuestario:

cientifica y elaboracion de publicaciones.
Nombre de la Matriz: Realizacion de investigacion cientifica y elaboracion de publicaciones.

Objetivo estratégico: Generar conocimiento cientifico, desarrollo tecnoldgico e innovacién para

EOO1 Realizacion de investigacion

mejorar la competitividad del pais, el bienestar de la poblacién y difundir sus resultados.

Jerarquia Resumen Indicadores Método de calculo ENERO- DICIEMBRE 2011 ENERO- DICIEMBRE 2012 ENERO- DICIEMBRE 2013
de Narrativo Estratégicos LoGRADO META ANUAL LOGRADO META ANUAL LOGRADO META ANUAL
Objetivos 2011 2012 2012 2013 2013
Propési 2 Se genera, tesis del Total de tesis de 61 M 53 M 69 53 M 50 M 53 M
tos transfiere y | posgrado posgrado 35D 22D ; 22D 30D 22D
(resulta difunde concluidas concluidas Maestria
dos) conocimiento orientadas al orientadas al
cientifico de | desarrollo socio- | desarrollo 27
calidad y se | econémico del | socioeconémico/ Doctora
forman total de tesis | total de tesis do
recursos concluidas concluidas
humanos de | Publicaciones 183/122 140/111 192/126 | 145/114 220/ 145/116
cnger " | Feerentesa ol | Arios abiagos I
- > publicados/ total de 1.5 1.26 1.27 1.74
necesidades de publicaciones g
i generadas por el publicaciones
S generadas por el
centro
Compo 3 C.1 | Proyectos (Numero de | 67/194 60 76/126 60 771165 60
nente Proyectos de aprobados en proyectos
(Produc ciencia, fondos mixtos y aprobados en 0.34 63 0.46
tos y | tecnologia e | sectoriales fondos mixtos y : : :
Servicio innovacién referentes al total sectoriales/  Total
s) realizados de proyectos de proyectos)*100
Alumnos 70% 70% 70% 70% 70% 70%
g;&rl‘céuna;dos peor: Alumnos graduados
relacion a los | PO
T coho_rte/alumnos
matriculados por matrlculidos por
el cohorte)*100
(BIANUAL)
4 "Actividad 1: | Total de 194/122 90 159/126 94/114 165/126 94/116
Activida Componente 1 | proyectos en | (Total de proyectos/ 1.3
d Disefio de | relacion al total | total de
(accion propuestas de | de investigadores | investigadores del 16 0.82 1.30 0.81
es y proyectos" Centro)
Proces
0s) L\j/laestros y 96/122 75 69 75/114 80/126 75/114
octores ) i
5 "Actividad 1: | graduados en | (NUmero de =0.78 g/;aesma 0.65 0.63 0.65
Componente 2 | relacién al total | Maestros y | = : : :
Impartir de investigadores | doctores Doctora
programas de | del Centro | 9raduados/ total de do
licenciatura y/o | (BIANUAL) investigadores  del 96/126
de posgrado Centro) =0.76
Posgrados en el (NUmero de 8/8=1 8/8=1 8/8=1 8/8=1 8/8=1 8/8=1
PNPC en posgrados en el
relacion al total PNPC/ total de
de posgrados del posgrados del
Centro Centro)
Investigadores 7 106/122 100 108/126 97/114 113/126 97/116
SNI lacit _(Numgro de
en relacion | nyestigadores =.85
al  total  de | gnjotal de | 0.86 0.85 0.89 0.83
investigadores investigadores  del
del Centro Centro)*100
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Resultados de los indicadores de los Programas Presupuestarios ejercidos para
el SED.

Indicadores de los Programas presupuestarios de la

_ - o Presupuesto de Egresos de la Federacion 2013
Administracion Publica Federal P E

DATOS DEL PROGRAMA
Programa presupuestario U001 Apoyos para estudios e Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia Unidad 91U Instituto Nacional de Astrofisica, Enfoques Democratizar la productividad.
investigaciones responsable Opticay Electrénica transversales
ALINEACION
Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018 Programa Derivado del PND 2013-2018 Objetivo estratégico de !a Dependencia o Entidad
Eje de Politica Piblica 3. México con Educacion de Calidad. Programa Programa Especial de Ciencia y Tecnologia Dependencia o Entidad Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
Objetivo 3.5 Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la Objetivo Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel. Objetivo Formacion de recursos humanos.
innovacion pilares para el progreso econémico y social
sostenible.
Clasificacion Funcional
Finalidad 3 - Desarrollo Econdmico Funcién 8 - Ciencia, Tecnologia e Innovacion Subfuncién 1 - Investigacion Cientifica Actividad 8 - Formacion de recursos humanos|
Institucional en  Centros  Publicos  def
RESULTADOS
INDICADORES CIERRE 2013
NIVEL OBJETIVOS o Unidad de Tipo-Dimension- Metaanal
Denominacion Método de calculo Numerador Denominador Resultado
medida Frecuencia [abpoaca
2013
Fin Contribuir al incremento de la competitividad del Variacion porcentual de la posicion de México (La diferencia entre: EI nimero de lugares que existen entre Porcentaje  Estratégico-Eficacia- 6.30
pais mediante el desarrollo cientifico, tecnoldgico en la variable Calidad de las instituciones de México y el pais de AL y del Caribe mejor posicionado en el Anual
y de innovacion. investigacion  cientifica  del  indice  de rubro Calidad de las Insituciones Cientificas del afio previo; y el
Competitividad Global con respecto al pais de nimero de lugares que existe entre México y el pais de AL y del
América Latina y del Caribe mejor posicionado Caribe mejor posicionado en el rubro Calidad de las
Insituciones Cientificas en el afio actual / Namero de lugares CONACYT PROPORCIONARA EL DATO
que hay entre México con respecto al pais de AL y del Caribe
mejor posicionado en el rubro Calidad de las Insituciones
Cientificas en el afio previo)*100 Nota: EI método aplica
excepto en el caso de que México sea el pais mejor posicionado
entre los paises de ALy el C.
Proposito Se genera, transfiere y difunde conocimiento Contribucion de  conocimiento a la (NUmero de proyectos de investigacion orientados al desarrollo Porcentaje  Estratégico-Eficacia- 56.63 243.00] 215.00] 113
cientifico de calidad y se forman recursos competitividad socio-econémico + NUmero de tesis de posgrado concluidas Anual
humanos de alto nivel, para atender necesidades orientados al desarrollo socio-econémico / Nimero total de
de sectores y regiones. proyectos de investigacion + Nimero total de tesis de posgrado
concluidas)*100
Insercion en el mercado laboral (Numero de alumnos graduados en el mercado laboral + Porcentaje  Estratégico-Calidad- 84.18 70.00 80.00| 0.88
Numero de alumnos Graduados ocupados / Numero total de Anual
alumnos graduados)*100
[Componente A C.1 Alumnos de licenciatura, maestria y Eficiencia terminal (Namero de alumnos graduados por cohorte / Nimero de INDICE Gestion-Eficiencia- 0.74 80.00 105.00 0.76
doctorado graduados alumnos matriculados por cohorte) Anual
[Componente A C.1 Alumnos de licenciatura, maestria y Eficiencia terminal (Ntmero de alumnos graduados por cohorte / Nimero de INDICE Gestion-Eficiencia- 0.74 80.00| 105.00f 0.76
doctorado graduados alumnos matriculados por cohorte) Anual
B Créditos educativos entregados Tasa de variacion de créditos educativos ((Créditos educativos otorgados en el afio t/ Créditos educativos Crédito Gestion-Eficacia-Anual N/A 50.00| 1.00| 50.00
otorgados en el afio t-1)-1)*100
Actividad A 1 Actividad 1: Componente 1 Impartir Generacion de capital humano de alto nivel (Ntmero de graduados en programas de especialidad del PNP + Porcentaje Gestion-Calidad-Anual 63.40 80.00| 1.00] 80.00
programas de licenciatura y/o de posgrado Namero de graduados en programas de maestria del PNP)*100
B 2 Actividad 1: Componente 2 Solicitudes Tasa de variacion de solicitudes de créditos (NGmero de solicitudes recibidas en el afio n/Nimero de Solicitud Gestion-Eficacia-Anual 7.69 295.00] 271.00] 1.09
recibidas educativos solicitudes recibidas en el afio n-1)-1)*100

INDICAR LAS CAUSAS Y EFECTOS DE LAS VARIACIONES RESPECTO DE 2012 QUE SE PROPONEN EN CADA INDICADOR

Variacion porcentual de la posicion de México en la variable Calidad de las instituciones de investigacion cientifica del Indice de Competitividad Global con respecto al pais de América Latina y del Caribe mejor posicionado)
[CONACYT PROPORCIONARA EL DATO

Contribucion de imi ala itivi Los graduados de los programas del INAOE por lo general (en porcentaje mayor al 90%) se integran ya sea a estudios de doctorado o a actividades profesionales en su campo de estudio, aumentando la competitivad de la fuerza de trabajo del pais.

Insercion en el mercado laboral: Durante el 2013 se graduaron 30 alumnos de doctorado y 50 de maestria. La mayoria de los graduados de doctorado se han il aactivi cientificas o émicas en su campo de estudio, o bien estan realizando estancias postdoctorales. Un gran porcentaje de|
los graduados de maestria han decidido continura con estudios de doctorado, ya sea en el Instituto o en otras IES, en México y en el extranjero.

Eficiencia terminal: Esta se ha mantenido en valores aceptables, entre el 70y el 80%.

Tasa de variacion de créditos educativos: No aplica, ya que todos los estudiantes gozan de becas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

Generacion de capital humano de alto nivel: Reportamos 80 graduados de nuestros programas, 30 de los doctorados y 50 de los de maestria, generando asi capital humano de alto nivel.

Tasa de variacion de solicitudes de créditos educativos: No aplica ya que todos los estudiantes gozan de becas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT).
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Indicadores de los Programas presupuestarios de la

. -2 Lo Presupuesto de Egresos de la Federaciéon 2013
Administraciéon Publica Federal P 9

Programa E001 Realizacion  de investigacion Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia Unidad responsable 91U Instituto Nacional de Astrofisica, Enfoques Democratizar la productividad.
presupuestario cientifica y elaboracion  de Optica y Electronica transversales

publicaciones

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 Programa Derivado del PND 2013-2018 Objetivo estratégico de la Dependencia o Entidad
Eje de Politica 3. México con Educacion de Calidad. Programa Programa Especial de Ciencia y Tecnologia Dependencia o Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
Publica Entidad
Objetivo 35 Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la Objetivo Contribuir a que la inversién nacional en investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico Objetivo Generacion de Conocimiento Cientifico para el Bienestar de la Poblacién y|
innovacion pilares para el progreso econémico y social crezca anualmente y alcance un nivel del 1% del PIB. Difusion de sus Resultados.
sostenible.

Clasificacién Funcional
Finalidad 3 - Desarrollo Econémico Funcion 8 - Ciencia, Tecnologia e Innovacion Subfuncion 1 - Investigacion Cientifica Actividad 3 - Generacion de conocimiento|

Institucional cientifico para el bienestar de laf

poblacion y difusion de sus resultados

INDICADORES CIERRE 2013
NIVEL OBJETIVOS Tipo-Dimension- Meta anual
Denominacién Método de calculo Unidad de medida i Numerador Denominador Resultado
Frecuencia Aprobada 2013
Fin Contribuir al incremento de la competitividad del Variacion porcentual de la posicion de México (La diferencia entre: EI niimero de lugares que existen entre México y Porcentaje  Estratégico-Eficacia- 6.30
pais aumentando el desarrollo cientifico, en la variable Calidad de las instituciones de el pais de AL y del Caribe mejor posicionado en el rubro Calidad de las Anual
tecnoldgico y de innovacion. investigacién  cientifica  del  indice  de Insituciones Cientificas del afio previo; y el nimero de lugares que existe

Competitividad Global con respecto al pais de entre México y el pais de AL y del Caribe mejor posicionado en el rubro
América Latina y del Caribe mejor posicionado ~ Calidad de las Insituciones Cientificas en el afio actual / Nimero de CONACYT PROPORCIONARA EL DATO
lugares que hay entre México con respecto al pais de AL y del Caribe
mejor posicionado en el rubro Calidad de las Insituciones Cientificas en
el afio previo)100 Nota: El método aplica excepto en el caso de que
Meéxico sea el pais mejor posicionado entre los paises de ALy el C.

Propdsito EI conocimiento cientifico de calidad y recursos Porcentaje de publicaciones arbitradas ((Numero de publicaciones arbitradas / Total de publicaciones Porcentaje  Estratégico-Calidad- 81.23 145,09 220 CY)| 65.9
humanos de alto nivel se genera, transfiere, generadas por el Centro) x100 Anual
difunde y se forma para atender necesidades de
sectores y regiones de orden cientifico y social.

Porcentaje de proyectos de investigacion (Nps +Nits / Np+Nt)*100 Porcentaje  Estratégico-Eficacia- 53.63 95.04| 16300| 5828
apoyados y tesis concluidas, orientados al Anual
desarrollo econémico

[Componente A C.1 Proyectos de ciencia, tecnologia e Eficiencia terminal ((Nimero de alumnos graduados por cohorte / Nimero de alumnos Porcentaje Gestion-Eficacia- 73.63 80.Cy 105 Gy 76.2
innovacion realizados matriculados por cohorte)*100 Anual
Porcentaje de proyectos que contribuyen a la (Nm + Ns/ Nr + Nt)*100 Porcentaje Gestion-Eficacia- 29.83 76.Cy| 163 ) 46.63
solucion de demandas regionales y sectoriales Anual
|Actividad A 1 Impartir programas de licenciatura y/o de Indice de calidad de los posgrados del Centro  Ntmero de programas registrados en el PNPC como de nueva creacion indice Gestion-Calidad- 0.77 27.09f 32.09| 08
posgrado + (2)*Namero de programas registrados en el PNPC en consolidacion + Anual

(3)*Numero de programas registrados en el PNPC consolidados +
(4)*Namero de programas registrados en el PNPC de carécter

internacional / (4)*Ntmero total de programas de posgrado ofrecidos

Namero de graduados en programas registrados (Nu}ném .de”graduados en programas de especialidad del PNP + Razon Gestion-Calidad- 0.63 80.CY)| 126 Gy 0.6
en el Padrén Nacional de Posgrado formados Nimero de graduados en programas de maestria del PNP + Namero de Anual
por investigador graduados en programas de doctorado del PNP / Nimero total de
investigadores)
A 2 Disefio de propuestas de proyectos Proyectos por investigador (Namero total de proyectos de investigacion / Numero total de INDICE  Gestion-Eficiencia- 122 163.00| 126.00] 13
investigadores del centro ) Anual

INDICAR LAS CAUSAS Y EFECTOS DE LAS VARIACIONES RESPECTO DE 2012 QUE SE PROPONEN EN CADA INDICADOR

[Variacion porcentual de la posicion de México en la variable Calidad de las instituciones de investigacién cientifica del Indice de Competitividad Global con respecto al pais de América Latina y del Caribe mejor
INFORMACION PROPORCIONADA POR CONACYT

je de rbitrada: La cientifica se manifiesta constante en un promedio de més de 1.5 articulos arbitrados publicados en revistas internacionales por investigador al afio

[Porcentaje de proyectos de investigacion apoyados y tesis concluidas, orientados al desarrollo econémico: Para 2014 se estima que al menos el porcentaje por i i i luidas tenga un pi dio de 1 por il i del Instituto.

Eficiencia terminal: Con base en un mejor criterio de seleccion, asi como a un seguimiento de la trayectoria escolar més estricto, se espera mejorar la eficiencia terminal.

Porcentaje de proyectos que contribuyen a la solucion de demandas regionales y sectoriales: Todos los proyectos de i igacion que se enel INAOE i a las demandas regionales y sectoriales a través de libros, articulos con arbitraje nacional e internacional citados por la comunidad académica y|
[pablico en general, formacion de recursos humanos y divulgacion de la ciencia a todos los sectores del Estado de Puebla, a nivel nacional e Internacional.

indice de calidad de los posgrados del Centro: Al momento, se tienen ocho programas de postgrado en el Instituto, tres de los cuales son considerados de Competencia a Nivel Internacional. No se espera que en el 2014 algiin otro pueda alcanzar los niveles requeridos para subir de nivel, por lo que para ese afio, ell

indicador permeneceré igual, con cinco prog el nivel de C y tres en C¢ aNivel

INGmero de graduados en programas registrados en el Padrén Nacional de Posgrado formados por i { Se calcula una ion de 80 alumnos durante el 2014, y que la planta de investigadores permanezca en 125.

[Proyectos por investigador :Los investigadores del INAOE estaran desarrollando al menos un proyecto por investigador en sus modalidades de proyectos de ciencia basica, desarrollo
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Indicadores de los Programas presupu

m—f = - 5 Pre esto de Egresos de la Federacién 2013
Administracién Publica Fed supues greses !

E002 Desarrollo tecnologico Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia Unidad responsable 91U Instituto Nacional de Astrofisica, Enfoques transversales Democratizar la productividad.
i i y i Optica y Electronica

publicaciones

Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018 Programa Derivado del PND 2013 - 2018 Objetivo estrategico de la Dependencia o Entidad
Eje de Politica Pablica 3.- México con Educasion de Calidad. Programa  Programa Especial de Ciencia y Tecnologia Dependenciao  Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
Entidad
Objetivo 35 Hacer del desarrollo cientifico, tecnologico y la Objetivo  Contribuir a la trasferencia y aprovechamiento del conocimiento, vinculando a Objetivo Generar conocimiento cientifico, desarrollo tecnologico e innovacion para mejorar
innovacion pilares para el progreso econémico y social las instituciones de educacién superior y los Centros de Investigacion con los competitividad del pais, el bienestar de la poblacién y difundir sus resultados

soste

le. sostenido y acelerar a creacion de empleos. sectores publico, social y privado.

Clasificacién Funcional
a,  Tecnologia e Subfuncion 3 - Servicios Cientificos y Tecnologicos. Actividad Institucional 4 - Generacion de desarrollo el
Innovacién innovacién tecnolégica para elevar la
competitividad del pais y difusion del

Finalidad 3 - Desarrollo Econémico Funcion 8 - Cienci

TNDICADORES

[Fin Contribuir al incremento de la competitividad del Variacion porcentual de la posicion de (La diferencia entre: El namero de lugares que existen Estratégico-
pais aumentando el desarrollo  cientifico, México en la variable Capacidad de entre México y el pais de AL y del Caribe mejor Eficacia-Anual
tecnolégico y de innovacion. Innovacion del ndice de Competitividad posicionado en el rubro Capacidad de Innovacién del

Global con respecto al pais de América afio previo; y ol nimero de lugares que existe entre
Latina y del Caribe mejor posi Meéxico y el pais de AL y del Caribe mejor po nado
en el rubro Capacidad de Innovacién en el afio actual / CONACYT PROPORCIONARA EL DATO
Nimero de lugares que hay entre México con respecto
al pais de AL y del Caribe mejor posicionado en ef
rubro Capacidad de Innovacion en el afio previo)*100
Nota: El meétodo aplica excepto en el caso de que
[Proposito
Porcentaje de proyectos de investigacion (NGmero de proyectos de investigacion orientados al Porcentaje Estratégico-
apoyados y tesis concluidas, orientados al desarrollo socio-econémico + NOmero de tesis de Eficacia-Anual
desarrollo economico posgrado concluidas orientados al desarrollo socio-
econémico / Namero total de proyectos de
investigacion + Nimero total de tesis de posgrado

Componente A Proyectos de ciencia, tecnologia @ innovacion Porcentaje de proyectos que contribuyen a la (NGmero de proyectos de investigacion aprobados en Porcentaje Gestion-Eficaci

realizados solucion de demandas regionales y fondos mixtos + NUmero de proyectos de investigacion Anual
Sectoriales aprobados en fondos sectoriales / Ntmero de proyectos

de investigacion aprobados en fondo regional +
Namero total de proyectos de investigacion)*100

7113 80.00] 105.00] 762

B Alumnos de licenciatura, maestria y doctorado Eficiencia terminal ((Namero de alumnos graduados por cohorte / Nimero Porcentaje Gestion-Eficaci
graduados de alumnos matriculados por cohorte)*100 Anual

A1 Impartir programas de licenciatura y/o de NGmero de graduados en programas Numero de graduados en programas de especialidad del Razon Gestion-Calidad- 072 80.00| 126.00| 635
posgrado registrados en el Padron Nacional de PNP + NOmero de graduados en programas de Anual
Posgrado formados por investigador maestria del PNP + Nomero de graduados en
programas de doctorado del PNP / Nimero total de

indice de calidad de los posgrados del Numero de programas registrados en el PNPC como. fndice Gestion-Calidad- 077 27.00| 32.00| 844
Centro de nueva creacion + (2)*Ndmero de programas Anual
registrados en el PNPC en consolidacién + (3)*Ndmero
de programas registrados en el PNPC consolidados +
(4)*Ntmero de programas registrados en el PNPC de.
carécter internacional / (4)*N(mero total de programas
de posgrado ofrecidos por la institucién

C 4 Otorgar servicios Porcentaje de recursos

total de recursos.

(Monto de
(propios) / monto de presupuesto total de recursos Anual
fiscales)*100

Porcentaje Gestion-Eficacia-

INDICAR LAS CAUSAS Y EFECTOS DE LAS VARIACIONES RESPECTO DE 2012 QUE SE PROPONEN EN CADA INDICADOR

fadl de Innovacion del Tt

n porcentual de fa posi

‘de Competitividad Global con respecto al pais de América Latina y del Caribe mej; ici CONACYT PROPORCIONARA EL DATO

ia de Conocimeit su busqueda de i tanto para

cremento de este tipo de proyectos a traves de seguir apoyando las acciones, como las i por los dif i i a
i jo la perspectiva

para la industs 1, si

Porcentaje de proyectos de investigacion apoyados y tesis concluidas, orientados al desarrollo econémico: Todos los proyectos de investigacion que se desarrollan en el INAOE contribuyen al desarrollo socioeconémico a través elevar el nivel académico y cientifico de la educacion en México quel

ibuira a mejore: directivos, mejor nivel del pafs.
registros i por el Centro
a i intelectual del INAOE a traves de la Oficina de T ia de Tecnologia y Conocimi la cual ha sido ya certificada, se busca ial . las i
Porcentaje i 1a sol demandas regi y iales: Todos I investigaci lan en el INAOE i alas demandas regi y i citados por I
icay publico en general, i recursos de la ciencia a todos I del Estado de Puebla, a nivel nacional e Internacional.
Eficiencia terminal: Con base en un mejor se espera mejorar terminal.

el personal Centro.

Internamente, a traves de concientizar al grueso de los investigadores de la importancia de llevar a cabo estrategias de vinculacion con las distintas instituciones existentes, para crear una sinergia que redunde tanto en beneficio propio, asi como en resultados que impacten institucional, regional y|

traves de lifusic 0 a la sociedad en general, de nuestras areas
i Padron Nacional de Posgrado formados por investigador:
indice de calidad de los posgrados del Centro: Al momento, se tienen ocho programas de postgrado en el Instituto, tres de Ik I de C Nivel No se espera que en el 2014 algun otro pueda alcanzar los niveles requer de nivel, por lo que paral
ese ario, el igual, con cinco nivel de C ytresenC aNivel
Proyectos por investi Los investi INAOE estardn i menos un investi sus modali ctos de ciencia b
- -
|A traves de la relaciones con el sector productivo generadas de I: i ‘camaras y consejos. i pretende impulsar la difusion de las capacidades y fortalezas de la institucion, para la solucion de problemas y prestacion de servicios de alto valor y especializacion, mismos que demanda laf

industria regional y nacional, como ya lo ha INACE den a la industria regional
[Porcentaje de recursos autogenerados: La captacién de recursos autogenerados depende de la celebracion de contratos y/o convenios para la transferencia de servicios, internos y externos. La proyeccién para 2014 asciende a 45 millones de pesos, por la prestacion de servicios de innovacién tecnolégica |

aue ional ina un 10.67 por ci ~eficacia.

los Centros por

Se pretende que el nimero de usuarios de los servicios del insti i seguir . como los que se tienen con la SEP estatal, asi como fortalecer las alianzas tanto con los usuarios presentes como a traves de la creciente difusion que ha raiz de su larga trayectoria y prestigiol

por medi icos y pr
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