INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA

5.3. DESARROLLO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

En el dmbito de proyectos de investigacion cuya meta es de 141, durante el ano 2021, el
INAOE alcanzoé la cifra de 119 proyectos de investigacion activos, lo que constituye un 84%
de avance y una productividad del 0.72 de proyectos por investigador (119/164). Tomando
en cuenta la situacién nacional e internacional en este ano 2021, sobre todo en lo referente
a la contingencia sanitaria, la cifra mencionada se puede calificar como un logro especial.

A continuacion, se muestra la distribucion de los proyectos en las diferentes dreas.

PROYECTOS DE INVESTIGACION (119)

m Proyectos Interinstitucionales m Proyectos Externos

DIDT

CIENCIAS

COMPUTACIONALES &

ELECTRONICA
OPTICA

ASTROFISICA 15

=
[y

PROYECTOS EXTERNOS POR INVESTIGADOR

En este caso se establecid una meta anual de 65 proyectos sobre un total de 146
investigadores, de tal manera que la razon anual inicial fue de (65/146) =0.44. Sin embargo,
durante el periodo hubo un incremento tanto en el nUmero de investigadores (164), como
el nUmero de proyectos (67), por lo que, al término del ejercicio 2021 se tuvo la razén de
67/164 por lo que se alcanzd 0.40 proyectos por investigador.
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La mayor parte de los ingresos obtenidos para el desarrollo de proyectos son provenientes
de los Fondos del CONACYT y de las Colaboraciones Nacionales e Internacionales.

A continuacion, se muestra el desglose de las convocatorias en donde el INAOE ha
participado activamente.

CONACYT
AREAS INCIA BASIC PROBLEMAS 'ONTERA DE L INFRAESTRUCTURA 'NDO MIXT FORDECYT NDO SECTORI OTROS TOTALES
NACIONALES  CIENCIA CIENTIFICA PRONACES
ASTROFISICA 10 0 1 1 1 0 1 1 15
OPTICA 2 0 1 0 0 1 0 2 6
ELECTRONICA 8 0 1 0 1 2 1 18 31
ICIAS COMPUTACIONA 4 1 2 0 0 1 3 3 14
cIm 0 0 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL 24 1 5 1 2 4 5 25 67

La mayor dificultad a la que se enfrenta el INAOE, se debe en gran medida a la situacion
econémica del pais, la cual afecta de manera global, tanto al CONACYT como a las
empresas con las que se tienen contemplados la realizacion de trabagjos. La repentina
aparicion en China del COVID-19 en diciembre de 2019, y su ulterior expansion por todo el
mundo, ha representado, por su gravedad y alcance, un reto global sin precedentes. Si bien
todos los dmbitos de la vida social e individual padecieron los efectos de la emergencia
sanitaria, el campo de la investigacion y desarrollo tecnoldgico resultd severamente
trastocado de orden natural y social. No obstante, el espiritu avante de los investigadores
del Instituto nos ha permitido seguir participando en convocatorias para seguir
contribuyendo en la investigacién cientifica y desarrollo tecnoldgico, asi como la formacién
y fortalecimiento del capital humano de alto nivel, esto con la finalidad de contribuir al
desarrollo, vinculacién y mejoramiento en la calidad de vida del pais y de la humanidad.

PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES

Como meta anual se propusieron 76 proyectos interinstifucionales, de los cuales se fienen
registrados 52 al final del 2021, lo que da un 68%. La definicion de proyectos institucionales
tiene que revisarse con base a un manual de politicas y procedimientos que involucre el
valor institucional del proyecto, el costo y los beneficios. Esto lo planteamos como una
autocritica y una tarea a realizar.
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Los principales retos para este ejercicio 2021 giraron alrededor de un mejor uso de los
recursos publicos. Planeamos dar un seguimiento puntual del desarrollo de todos los
proyectos de investigacion para garantizar la consecucion de las metas originalmente
planteadas y de esta forma potenciar la investigacion, desarrollo tecnoldgico, formacion
de recursos humanos y divulgacion de los resultados cientificos.
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INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA
PROYECTOS INAOE, ENERO-DICIEMBRE 2021

TIPO DE PROYECTO
(INVESTIGACION,
DESARROLLO TECNOLGGICO
0 SERVICIO)

UNA VISION PANCROMATICA DE ESTRELLAS TIPO SOLAR Il _
EXTENSION A CLASES ESPECTRALES FY K LVETEEEN L0e/20%2
ESTUDIO DE VIENTOS EN NUCLEOS GALACTICOS ACTIVOS INVESTIGACION 11/10/2022
"CONDICIONES FISICAS DE STARBURSTS MAXIMALES EN
GALAXIAS EN FORMACION Y QUASARES LHEIEEEY 710872021

‘CENSOS PANORAMICOS PROFUNDOS DEL CIELO A
1.1/1.4/2.1 MM CON LA NUEVA CAMARA INVESTIGACION 19/03/2022
POLARIMEIRICA TOLTEC

‘GPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL CONSORCIO

GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO PARA INVESTIGACION
AVANZADA EN ASTRONOMIA Y TECNOLOGIA INVESTIGACION o0y

MILMETRICAS
MULTIESPECTROGRAFO EN GTC DE ALTA RESOLUCION _

A i INVESTIGACION INDEFINIDO
ESTUDIO DE RAYOS COSﬁ\ACV?é CON EL OBSERVATORIO INVESTIGACION INDEFINIDO

LABORATORIO NACIONAL DEL GRAN TELESCOPIO
MILIMETRICO: INVESTIGACION AVANZADA DE INVESTIGACION 31/12/2021
ASTROFISICA Y TECNOLOGIAS MILIMETRICAS
RESPUESTAS FISIOLOGICAS Y COMPORTAMENTALES DEL
"ABULON AZUL (HALIOTIS FULGENS, PHILIPPI 1845, ANTE
ESTRES TERMICO, POR HIPOXIA Y EFECTO SIMULTANEO: INVESTIGACION 21/11/2022
EVALUACION POR FISIOLOGIA, BIOQUIMICA Y
OPTOELECTRONICA
PY. SCORPIO-SWRI - 25% OF THE TOTAL
AMOUNT FOR OPTICS MANUFACTURING D AR ) INDEFINDO
Comal TECNOLOGICO
DESVELANDO LA HISTORIA DE FORMACION ESTELAR
OBSCURECIDA POR POLVO EN EL UNIVERSO CON EL GRAN G o
INVESTIGACION 271172022
FORMACION DE LOS PULSOS EN LASERES DE AMARRE DE INVESTIGACION 20/07/2022
MODOS Y PROPAGACION NO LINEAL EN FIBRAS GPTICAS
SINTESIS Y POST-PROCESADO DE MATERIALES OPTICOS
PARA APLICACIONES BIOMEDICAS: INVESTIGACION Y CICESEINAOE INVESTIGACION 06/062022
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

TELESCOPIO MILIMETRICO Y LOS EFECTOS DE LENTES.
CIRCUTOS INTEGRADOS ANALOGICOS PARA LA MEIORA VESTOACION \0s12022

79%
DEL DESEMPERO DE SISTEMAS SENSORES PORTATILES

FECHA DE TERMINO
(MES/ANO) SEGUN
CONVENIO

OTRAS AGENCIAS DE
NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIAMIENTO (INDICAR

PORCENTAJE DE MONTO EJERCIDO
oTRey AVANCE 2021

z
>

$214,973.80

$3.946.32
$52.26207
$19.093.458.04

$78.652.39
$247.09235

$36,991.26

$342,035.27

z
5

z
>

ESTUDIO DE LA MAQUINARIA CENTRAL EN GALAXIAS
ACTIVAS Il

E3
>

E3
>

ESTUDIO DE LA RESPUESTA PIEZOELECTRICA EN PELICULAS
DELGADAS Y NANOALAMBRES DE AIN Y SU RELACION
‘CON LAS ANISOTROPIAS DE FORMA Y CRISTALINA

EFECTOS DE POLARIZACION DE LUZ EN PROCESO DE

LA SINTESIS, CARACTERIZACION Y FABRICACION
DE PELICULAS DELGADAS DE SILICIO- GERMANIO
AMORFO (A-SIGUE) CON NANOCRISTALES
INCRUSTADOS, QUE POSEEN UN ZT DE 2.61 A
TEMPERATURA AMBIENTE. EL 7T = 2.6] OBTENIDO
NO SOLO ES UN RECORD SOBRESALIENTE, SINO
QUE TAMBIEN ESTA ROMPIENDO EL LIMITE DE LA
FIGURA DE MERITO DE TE A TEMPERATURA
AMBIENTE QUE SE HA MANTENIDO CERCA DE LA
UNIDAD DURANTE VARIAS DECADAS A PESAR DE
NO EXISTIR UN LIMITE O RESTRICCION TEORICA,
POR LO TANTO, EL MATERIAL A-SIGUE OBTENIDO
EN ESTA INVESTIGACION SE PROPONE COMO UN
MATERIAL TERMOELECTRICO NOVEDOSO Y
POTENCIAL PORQUE TIENE PROPIEDADES TE
OPTIMIZADAS Y CUMPLE CON CARACTERISTICAS
DESEABLES, TALES COMO SER ECONOMICO, NO
PELIGROSO, RESPETUOSO CON EL MEDIO
AMBIENTE Y COMPATIBLE CON LA TECNOLOGIA
CMOS PARA APLICACIONES DE RECOLECCION

SISTEMAS DE RECOLECCION DE ENERGIA (ENERGY
HARVESTING)

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

ANALIS'S DE LA PROPAGACION DE RADIACION
ELECTROMAGNETICA DE MICROONDAS GUIADA EN INVESTIGACION 07/08/2022
MATERIALES ANISOTROPOS
FISICA, MODELADO Y CARACTERIZACION DE DISPOSITIVOS| (R ESIEAEE A

E3
>

Y CIRCUITOS PARA COMUNICACIONES INALAMBRICAS

"GENERACION DE PLATAFORMAS TECNOLGGICAS
BASADAS EN MICRODISPOSITIVOS PARA EL SECTOR
INDUSTRIAL DE LOS ESTADOS DE AGUASCALIENTES, INVESTIGACION 200 2022
‘GUANAJUATO. PUEBLA, QUERETARO Y SAN LUIS POTOST
DISENIO Y FABRICACION DE SENSORES DE RADIACION
PARA LA DETECCION TEMPRANA DE CANCER DE MAMA A
TRAVES DEL ANALISIS DE IMAGENOLOGIA DE ALTA (NEIEEEN DS
RESOLUCION

ACCESORIOS PARA LABORATORIO DE CARACTERIZACION _
T e DESARROLLO INDEFINIDO
ESTUDIO DEL FENOMENO DE CONMUTACION RESISTIVA EN
NANOCRISTALES DE SILICIO A TRAVES DE ESTRUCTURAS INVESTIGACION 15/01/2023
MULTICAPA
INAOE FIRST CRYO-CMOS MEASUREMENT OTROS INDEFINIDO.

PROPAGACION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN UNA
LINEA DE TRANSMISION PASA BANDA MODULADA EN INVESTIGACION 30/06/2021
TIEMPO

DESARROLLO D! DERAYOS GAMMA INVESTIGACION 30/06/2021

SINTESIS, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LA
ACTIVIDAD FOTOCATALITICA DE PELICULAS DELGADAS DE
TI02 Y TIO2INO:AG PARA INACTIVAR AL VIRUS SARS-COV-| INVESTIGACION 30/06/2021
2.Y BACTERIAS PATOGENAS SOBRE DIFERENTES SUPERFICIES,
DEPOSITADAS POR DIFERENTES TECNICAS

DESARROLLO DE PELICULAS DELGADAS BASADAS EN
NANOPARTICULAS DE TIO2 Y ZNO, COMO
RECUBRIMIENTOS EN DIVERSOS MATERIALES DE SOPORTE,
PARA LA INACTIVACION DEL VIRUS SARS-COV-2

DEVELOPMENT OF A SUPERCONDUCTING SOLID-STATE
/ARCHITECTURE BASED ON JOSEPHSON JUNCTIONS AS A
PRELIMINARY STUDY FOR QUANTUM SCIENCE AND INVESTIGACION INDEFINIDO
TECHNOLOGY. (ESCUELA DE VERANO 2021 IEEE-EDS
UV-A LED ARRAYS AND PHOTOCATALYTIC TIO2 COATINGS

BACTERIA INACTIVATION IN WATER SOURCES USING UV-LED
ILLUMINATION AND TIO2 NANOSTRUCTURES CHEEEEN 0/08/202)
ANALISIS Y DISENO DE ALGORITMOS Y PLATAFORMAS DE
SEGURIDAD PARA INTERNET DE LAS COSAS CHEEEEN 0202
PLATAFORMA INTELIGENTE DE IRRIGACION Y
AGRICULTURA DE PRECISION PARA OPTIMIZACION INDEFINIDO, HASTA
HIDRICA Y ENERGETICA DE CULTIVOS AGRICOLAS EN DESARROLLO ‘QUE SE CONCLUYA EL
DISTRITOS DE RIEGO BASADA EN ANALISIS DE DATOS A PROYECTO
TIEMPO REAL

INVESTIGACION 30/06/2021 N/A

$229.611.82
$142,999.00
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MEXICO

NOMBRE DEL PROYECTO

PROCESAMIENTO Y CLASIFICACION DE BIOSENALES:
APLICACIONES AL DIAGNGSTICO Y TRATAMIENTO DE
ENFERMEDADES NEUROLOGICAS EN BEBES, NINOS Y

'ANALISIS DE EXPRESIONES MULTIPALABRA USADAS EN
REDES SOCIALES PARA SU PROCESAMIENTO AUTOMATICO
EN TAREAS DE MINERIA DE TEXTOS
CAMPOS MAGNETICOS EN EL MEDIO INTERESTELAR
ESTUDIO DE CUMULOS ESTELARES COMPACTOS EN
GALAXIAS CERCANAS

JOVENES EN UN AMBIENTE EXTREMO
CONGIC. GTM Y HAWC
INVESTIGACION DE MECANISMOS DE AUTO ENSAMBLE DE

CONSOLIDACION DEL LABORATORIO DE USO.
MULTIDISCIPLINARIO E INTERINSTITUCIONAL PARA-
ARTICULAR CAPACIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
EN LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES A PROBLEMAS

ACIONALES

‘ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN SISTEMAS MODULADOS
PERIODICAMENTE EN TIEMPO

DISENO DE REDES DE SENSORES CORPORALES
'CON EL CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL DE
PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES BIOMEDICAS.
RESILIENT. ULTRA-DENSE MEMORIES
PHYSICAL, CHEMICAL AND ELECTROCHEMICAL
'CHARACTERIZATION OF YTTRIA-STABILIZED ZIRCONIA (YSZ)
ADVANCED NANOSTRUCTURED MATERIALS AS

PHOTOCATALYTIC SURFACES FOR PATHOGEN
TION

FABRICACION, CARACTERIZACION Y OPTIMIZACION DE
TRANSISTORES DE PELICULA DELGADA DE A-SIGEH

DESIGN, MODELING, AND CHARACTERIZATION OF
RESONANT TUNNELING DIODES BASED ON INTRINSIC
QUANTUM WELL FORMATION VIA BAND-OFFSET

HFOX-BASED FERROELECTRIC TUNNEL JUNCTIONS WITH
ENHANCED RESISTANCE SWITCHING AS NANOSCALED
MEMORIES

DEPOSITO DE PELICULAS ULTRA-DELGADAS DE TIO2 SOBRE
LENTES OFTALMICAS PARA APLICACIONES DE LIMPIEZA
ANTIBACTERIAL CON ILUMINACION SOLAR
THIN FILM BULK ACOUSTIC DEVICES ON ATN AND ZNO FOR
LOW LOSS AND HIGHLY SELECTIVE BAND PASS PASSIVE
FILTERS IN THE RANGE 0.7-5 GHZ INTEL

APRENDIZA JE DE MODELOS CAUSALES

INTEGRACION DE VISION Y LENGUAJE MEDIANTE
REPRESENTACIONES MULTIMODALES APRENDIDAS PARA
CLASIFICACION Y RECUPERACION DE IMAGENES Y VIDEOS

NEURO-REHABILITACION ASISTIDA POR TECNOLOGIA
AL PARA LA ATENCION POST-ACCIDENTE
CEREBROVASCULAR EN ZONAS RURALES DE MEXICO

APRENDER OBJETOS DE INTERNET PARA BUSCARLOS CON

SISTEMAS OPTOMECANICOS HIBRIDOS ATOMO-CAVIDAD:
ANALISIS ESPECTRAL

DESARROLLAR UN BIOSENSOR MULTIESPECTRAL PARA LA

DETECCION Y POSTERIOR CUANTIFICACION SIMULTANEA

DE LOS PLAGUICIDAS CARBARIL, METIOCARB, DIAZINON,

FENITROTION, TIABENDAZOL Y EL BIOMARCADOR TCP, EN
AGUA, ORINA, JUGO DE FRUTAS Y MIEL.

DIAGNOSTICO RAPIDO DE COVID-19 MEDIANTE
IMAGENES DE TORAX (2020)

OTRAS AGENCIAS DE
FINANCIAMIENTO (INDICAR
NOMBRE)

‘CENTRO DE NANOCIENCIAS Y
NANOTECNOLOGIA (CNYN-
UNAM). MEXICO

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
PUEBLA (UDLAP)

UNIVERSIDAD VERACRUZANA,

‘CENTRO DE INVESTIGACION EN

MICRO Y NANOTECNOLOGIA
[UV. MICRONAI

TECHNISCHE UNIVERSITAT
MUNCHEN (TUM). MUNICH,
GERMANY

CENTER OF INNOVATION
PROGRAM OF THE TOKYO
INSTITUTE OF TECHNOLOGY (CO-
TIT), TOKYO, JAPAN

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
SINALOA (UAS), MEXICO

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

VA

INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA

PROYECTOS INAOE, ENERO-DICIEMBRE 2021

TIPO DE PROYECTO
(INVESTIGACION,
DESARROLLO TECNOLGGICO
0 SERVICIO)

)

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION
DESARROLLO

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

FECHA DE TERMINO
(MES/ANO) SEGUN
CONVENIO

31/12/2021

25/11/2021

21/11/2022
21/11/2022

30/06/2021

30/06/2021
30/06/2021
30/06/2021

30/06/2021
30/06/2021

30/06/2021
30/06/2021
30/06/2021

21/11/2022

21/11/2022

DESARROLLO
TECNOLOGICO 22/06/2021
INVESTIGACION o220

INVESTIGACION

26/10/2022

DESARROLLO
TECNOLOGICO 23/04/2024

INVESTIGACION 31/06/2021

PORCENTAJE DE
AVANCE

100%

MONTO EJERCIDO
2021

$506,451.72

$372,585.90

$331,624.44

$319.817.34

$15,555352.15

$13613.28

$§729.745.76

%

Zz
3 >
8

N/A

N/A

z
>

$580,671.79

$10272.35

$191,681.79

z
>

$211,810.58

MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA BASICA DE
DIVERSOS LABORATORIOS Y SERVICIOS INTERNOS
DEL INAOE PARA POSIBILITAR EN UN CORTO
PLAZO QUE EL INAOE ENCABECE LA INICIATIVA
POR MEDIO DE LA CUAL SE PUEDA PONER A
DISPOSICION DE DIVERSOS CPIS LA CAPACIDAD
UNICA DE FABRICACION Y CARACTERIZACION
DE DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES DE ALTA
TECNOLOGIA DEL INAOE, ORIENTADA HACIA LA
BUSQUEDA DE APLICACIONES EN TOXICIDAD,
SALUD, Y MEDIO AMBIENTE

ESTE PROYECTO EXPLORO LA VIABILIDAD DE UNA
PLATAFORMA DE NEUROIMAGEN MULTIMODAL
EEG-FNIRS DE BAJO COSTE ASISTIDA POR
INTELIGENCIA ARTIFICIAL CON APLICACIONES EN
NEUROREHABILITACION Y CAPACIDADES DE
DESPLIEGUE EN ZONAS MARGINALES. DURANTE
ESTE PROYECTO INICIAL SE CARACTERIZO UN
PROTOTIPO DE LA PLATAFORMA, SE PUSIERON
LAS BASES PARA UN ESTUDIO DE MAYOR
ALCANCE, Y SE ESTABLECIO COLABORACION
CON LA UNIVERSIDAD DE ESSEX.

SE DESARROLLO UN SISTEMA EN DONDE A UN
ROBOT SE LE PIDE QUE BUSQUE UN OBJETO EN UN
AMBIENTE, PERO EL ROBOT NO CONOCE ESE
OBJETO. CON EL NOMBRE DEL OBJETO, EL
SISTEMA HACE VARIAS COSAS: (I BAJA
IMAGENES DE INTERNET PARA CONSTRUIR
AUTOMATICAMENTE UN MODELO QUE PUEDA
RECONOCER AL OBJETO, (1) BUSCA
INFORMACION EN INTERNET PARA DETERMINAR
CUAL ES EL LUGAR MAS PROBABLE EN DONDE
ENCONTRAR AL OBJETO, (i) SIGUE UNA
ESTRATEGIA DE BUSQUEDA Y (IV) TOMA AL
OBJETO Y SE LO REGRESA AL USUARIO.

SE DESARROLLO UN SISTEMA CAPAZ DE
DIAGNOSTICAR NEUMONIA CAUSADA POR
COVID-19 A PARTIR DE IMAGENES MEDICAS. EL
SISTEMA PUEDE DIAGNOSTICAR COVID-19
USANDO UNA IMAGEN DE RAYOS-X, VARIAS
IMAGENES DE TOMOGRAFIAS COMPUTARIZADAS
O USANDO INFORMACION DE LOS SINTOMAS
DEL PACIENTE. EL SISTEMA PUEDE SER ACCESADO
POR INTERNET DESDE CUALQUIER NAVEGADOR,
EN DONDE UN MEDICO SUBE LA INFORMACION
DEL PACIENTE Y RECIBE UN DIAGNOSTICO EN
POCO TIEMPO. EL SISTEMA SE EXTENDIO PARA
DIAGNOSTICAR HASTA 15 AFECCIONES
ULMONARES.




GOB}ERNO DE

MEXICO

NOMBRE DEL PROYECTO

SISTEMA DE APOYO PARA EL DIAGNOSTICO RAPIDO DEL
COVID-19 APOYO EN DESARROLLO DE PLATAFORMA DE
DETECCION DE RIEGOS PARA LA SALUD)

DESARROLLO Y EVALUACION DE UN SISTEMA DE
DIAGNOSTICO RAPIDO BASADO EN METABOLOMICA,
BIOIMPEDANCIA Y EXPRESION GENICA PARA LA
CLASIFICACION Y PREDICCION DE DENGUE GRAVE Y NO
GRAVE CON EL USO DE COMPUTACION EVOLUTIVA Y
LOGICA DIFUSA

DESARROLLO DE METODOS COMPUTACIONALES BASADOS
EN EL RECONOCIMIENTO DE PATRONES EN
VOCALIZACIONES, MOVIMIENTOS Y POSTURAS PARA EL
ANALISIS Y DIAGNOSTICO DEL COMPORTAMIENTO DE LOS
PERROS DE BUSQUEDA Y ASISTENCIA

ESCUELA DE APRENDIZAJE PROFUNDO APLICADO A LAS
TECNOLOGIAS DEL LENGUAJE

PLATAFORMA DE APRENDIZA JE PROFUNDO PARA
TECNOLOGIAS DEL LENGUAJE

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA
NACIONAL DE AGRICULTURA FOTOVOLTAICA CON
APLICACION EN SISTEMAS DE PRODUCCION ENERGETICOS-
ALIMENTARIOS AGROECOLOGICOS SOSTENIBLES EN
COMUNIDADES RURALES. (PROYECTO TONATIUH)

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DINAMICO DE UN
DIODO LASER SOMETIDO A DISPERSION ESTIMULADA
LOUN

FORTALECIMIENTO DE LA PLATAFORMA DE APRENDIZAJE

RADIOLAB: REINSTALACION EN INAOE DE LA ANTENA DE
5MTS DE DIAMETRO DE "MILLIMETER WAVE OBSERVATORY"

RADIOTELESCOPIO DE 5M RIS

GIC-GTM

HAWC

SOUTHERN WIDE-FIELD GAMMA-RAY OBSERVATORY
(sWGO)

MEGARA

PLATO 2.0. \WP122300 STELLAR PARAMETERS

OTRAS AGENCIAS DE
FINANCIAMIENTO (INDICAR
NOMBRE)

INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA

PROYECTOS INAOE, ENERO-DICIEMBRE 2021

TIPO DE PROYECTO
(INVESTIGACION,
DESARROLLO TECNOLGGICO
0 SERVICIO)

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

)

N/A INVESTIGACION 23/04/2021

FECHA DE TERMINO
(MES/ANO) SEGUN
CONVENIO

30/09/2024

31/12/2021

N/A INVESTIGACION 17/11/2021

N/A

INAGEIAC
INAOE-UNAM-BUAP

‘OBSERVATORIO DE RAYOS
GAMMA A INSTALARSE EN EL
HEMISFERIO SUR, DERIVADO DE
LA COLABORACION HAWC

UCM (ESPANA), INAOE, IAA Y
UPM (ESPARA

)
EUROPEAN SPACE AGENCY

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION
INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

04/03/2025

PERIODO INDEFINIDO
31/12/2024
31/12/2024

31/12/2021

3112122

31/12/2021

100% $418,314.80

-
pose
N/A INVESTIGACION 30/11/2021 100% $5.859,185.37

N/A

MONTO EJERCIDO
2021

N/A

EL APOYO ADICIONAL AL PROYECTO DE
DIAGNOSTICO RAPIDO DE COVID-19 MEDIANTE
IMAGENES DE TORAX SE UTILIZO PARA
DESARROLLAR UNA INTERFAZ AMIGABLE AL
USUARIO, PROPORCIONARLE INFORMACION DE
SUUSO, E INSTALAR EL SISTEMA EN UN SERVIDOR
ACCESIBLE DESDE CUALQUIER NAVEGADOR.

BRINDAR A LA COMUNIDAD CIENTIFICA
MEXICANA EN EL AREA DE LAS TECNOLOGIAS
'DEL LENGUAJE CON UNA PLATAFORMA DE
EXPERIMENTACION ORIENTADA AL APRENDIZAJE

ELPROYECTO FINANCIADO POR EL CONACYT
ESTA TERMINADO, PERO LA ACTIVIDAD
INTERINSTITUCIONAL CONTINUA. LA COMPRA
DEL EQUIPO ESTA CONCLUIDA, PERO SU GESTION
ONTINUAR

DISERO DE PROYECTO DE AGRICULTURA
FOTOVOLTAICA EN LA SIERRA NEVADA DEL
ESTADO DE PUEBLA QUE INCLUYO: DIAGNOSTICO
ENERGETICO Y AGROECOLOGICO EN LA
COMUNIDAD DE XALITZINTLA PUEBLA Y
POTENCIAL IMPACTO E INCIDENCIA DE LA
AGRICULTURA FOTOVOLTAICA. EVALUACION DE|
IMPACTO E INCIDENCIA SOCIOAMBIENTAL.
RECONSTRUCCION HISTORICA DEL IMPACTO DEL
CAMBIO CLIMATICO EN LA COMUNIDAD DE
XALITZINTLA: CAMBIOS EN LA FORMA DE
CULTIVAR, DEPENDENCIA ENERGETICA DE
FUENTES DE ENERGIA DE ALTO COSTO Y RUPTURA.
E INVISIBILIZACION DEL ENIRAMADO
COMUNITARIO. TALLER PARA LAS INFANCIAS
SOBRE ENERGIA FOTOVOLTAICA.

AADQUISICION DE LOS BIENES Y SERVICIOS QUE
PERMITIRAN FORTALECER LA PLATAFORMA DE
APRENDIZAJE PROFUNDO (TRES NUEVOS
SERVIDORES: DOS SERVIDORES DEDICADOS A
LOS SERVICIOS DE VIRTUALIZACION Y UN
TERCERO PARA INCREMENTAR EL PODER DE
‘COMPUTO CON 8 TARJETAS GPUS: LICENCIAS DE
SOFTWARE: SERVICIOS DE CAPACITACION PARA
LOS TECNICOS QUE OPERARAN LA PLATAFORMA;
AS| COMO, REFACCIONES VARIAS Y EQUIPO
PORTATIL PARA PRUEBAS Y CAPACITACION)
CON ESTA NUEVA PLATAFORMA REFORZADA SE
ESTARA EN POSIBILIDAD DE EXPERIMENTAR UN
NUMERO MAYOR DE MODELOS EN TIEMPOS.
RAZONABLES. ESTO PERMITIRA ACELERAR EL
DESARROLLO EXPERIMENTAL, CON LA
CONSECUENTE MEJORA EN LA EVALUACION DE
LOS METODOS PROPUESTOS Y, POR ENDE, EN EL
AUMENTO DE LA PRODUCCION CIENTIFICA DEL
AREA,




GOB}ERNO DE

%+ MEXICO

INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA
PROYECTOS INAOE, ENERO-DICIEMBRE 2021

NOMBRE DEL PROYECTO

REASONS (RESOLVED ALMA AND SMA OBSERVATIONS OF
NEARBY STARS)

SHARDDS
WEAVE

ESTALLIDOS DE FORMACION ESTELAR A LO LARGO DE LA
EVOLUCION DEL UNIVERSO (ESTALLIDOS 7.0

MONITOREO EN EL CERCANO INFRARROJO (NIR) DE
FUENTES DE RAYOS GAMA DETECTADAS POR EL SATELITE
M
ESTUDIO DE LA FORMACION Y EVOLUCION DE GALAXIAS
CON ESPECTROSCOPIA BIDIMENSIONAL DE NUEVA
ENERACION: OFIUCO.

ATTEC

CONSOLIDACION DE LA COOPERACION CIENTIFICA
CINESPAINAOE

TOLTEC

'CONDICIONES FISICAS EN GALAXIAS ACTIVAS

MONITOREO DE ASTEROIDES Y OBJETOS CERCANOS A LA
TIERRA (NEOs) CON TELESCOPIOS DEL INAOE

DIGITALIZACION DE ACERVO DE PLACAS ASTRONOMICAS
DETONANTZINILA

MONITOREO INFRARROJO E IDENTIFICACION DE FUENTES
FERMI

OAGH - THE INTERNATIONAL SCIENTIFIC OPTICAL

NETWORK (ISON)

REFINING THE ASSOCIATIONS OF THE FERMI LARGE AREA
TELESCOPE SOURCE CATALOGS

SPECTROSCOPIC MONITORING OF FERM/LAT BLAZARS
‘CRECTEALC CENTRO REGIONAL PARA LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS DEL ESPACIO PARA AMERICA LATINA Y EL

CARIBE CRECTEALC), 1) CAMPUS MEXICO

MASTER: PROYECTO DE UN TELESCOPIO ROBOTICO-OAGH

{OBSERVATORIO ASTROFISICO GUILLERMO HARO OAGH)
TSPM: TELESCOPIO DE SAN PEDRO MARTIR 6.5M (ESTE
PROYECTO CONTEMPLA LA CREACION DE UN
‘OBSERVATORIO BINACIONAL QUE INCLUIRA LA

OPTICO-INFRARROO DE 6.5 METROS DE DIAMETRO EN
SAN PEDRO MARTIR]
CARACTERIZACION DE COMPONENTES ELECTRONICOS DE
CUBESATS EN AMBIENTES DE PRESION Y TEMPERATURA
CONTROLADOS SIMILARES A LOS DEL ESPACIO

DESARROLLO DE INSTRUMENTACION PARA ASTRONOMIA
MILIMETRICA Y SISTEMAS CRIOGENICOS EN EL INAOE

ESTACION METEOROLOGICA, RADIOMETRO Y CAMARAS.
EN EL SITIO DE GTM

INSTRUMENTACION Y SISTEMAS CRIOGENICOS PARA GTM:
+ AZTEC, TOLTEC y MUSCAT

MEXICO-UK SUB-MM CAMERA FOR ASTRONOMY

SISTEMA EMBEBIDO BASADO EN RASPBERRY PI PARA.
CONITROL, PROCESAMIENTO E INTERCAMBIO DE DATOS
PARA NUEVAS TECNOLOGIAS DE RADIOMETROS DE

VAPOR DE AGUA PARA RADIOASTRONOMI

ATACAMA COSMOLOGY TELESCOPE:

'ASTEC: ASTRONOMICAL SYSTEM TRAINING ENGINEERING
AND COLLABORATION

OTRAS AGENCIAS DE
FINANCIAMIENTO (INDICAR
NOMBRE)

INSTITUTE OF ASTRONOMY,
UNIVERSITY OF CAMBRIDGE,
REINO UNIDO; HARVARD-
SMITHSONIAN CENTER FOR
ASTROPHYSICS, CAMBRIDGE MA,
EEUU; NATIONAL RESEARCH

CHILE; UK ASTRONOMY
TECHNOLOGY CENTRE, ROYAL
OBSERVATORY, EDINBURGH,
REINO UNIDO;
ASTROPHYSIKALISCHES INSTITUT
AND UNIVERSITAT-STERNWARITE,
JENA, ALEMANIA; SCHOOL OF
PHYSICS AND ASTRONOMY,
CARDIFF UNIVERSITY, REINO
UNIDO; ESO, SANTIAGO, CHILE:

OF PHYSICS AND ASTRONOMY,
UNIVERSITY OF VICTORIA,
VICTORIA CANADA:

AGENCIA ESTATAL DE
INVESTIGACION A TRAVES DE
LA CONVOCATORIA 2019 A
(PROYECTOS DE HD+1 EN EL
MARCO DE LOS PROGRAMAS
ESTATALES DE GENERACION DE
CONOCIMIENTO Y
FORTALECIMIENTO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO DEL SISTEMA DE
1+D#1 Y DE [+D+ ORIENTADA A
LOS RETOS DE LA SOCIEDAD -

INAOE -UCM - UNAM

UMASS, CALTECH, SMITH
COLLEGE (EEUU), INAOE
(MEXICO), U CARDIFF [GRAN
BRETARAI. SEJONG U. (COREAI

MEXICO-COSTA RICA

UMASS Y ASU, UNIVERSIDAD DE
CARDIFF (GB), INAOE

INAOE - CRECTEALC

OANTON-UNAM

INAOE

MEXICO-RUSIA

YALE UNIVERSITY, USA &
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI
TORINO, ITALY
INACE

MEXICO-BRASIL

INAOE-UNIVERSIDAD.
LOMONOSCOV, GOBIERNO DEL
ESTADO DE SONORA.

INAOE, OBSERVATORIO MMT EN
ARIZONA, IA-UNA, U. DE ARIZONA
Y EL OBSERVATORIO ASTROFISICO|
SMITHSONIAN DELA
UNIVERSIDAD DE HARVARD

—INAOE
— UNIV. POPULAR AUTONOMA.
DEL ESTADO DE PUEBLA

INACE-UMASS

INACE

INAOE - UMASS

INAOE, CARDIFF-UK.

INAOE-UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO,
{PROYECTO CONACYT

il
1PS PAGE [PRINCETON, EU).
DEVLIN (UPENN, EU). SPERGEL
(PRINCETON, EU). STAGGS
(PRINCETON, EU.), KOSOWSKY
(PITISBURGH, EU.)

INAOEREINO UNIDO

TIPO DE PROYECTO
(INVESTIGACION,
DESARROLLO TECNOLGGICO
0 SERVICIO)

INVESTIGACION

| nvesicacion |

INVESTIGACION

INVESTIGACION/ RECURSOS
IMANOS

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

| nvesicacion |

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

| nvesicacion |

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

FECHA DE TERMINO
(MES/ANO) SEGUN
CONVENIO

31/12/2021

25/06/2023

31/05/2023

PERIODO INDEFINIDO.
31/12/2024

PERIODO INDEFINIDO.

01/10/2021 (EN
SOLICITUD DE
EXTENSION)

PERIODO INDEFINIDO.

31/12/2024

31/12/2024

PERIODO INDEFINIDO.

31/12/2024
31/12/2021

31/12/2024

31/12/2024

PERIODO INDEFINIDO.

PERIODO INDEFINDO

31/12/2022
31/12/2022

PERIODO INDEFINIDO.

31/12/2022

31/12/2022

31/12/2022

PERIODO INDEFINIDO.

PERIODO INDEFINIDO.

PORCENTAJE DE
AVANCE

82

§

&

N/A
N/A
98%
25%
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
20%

z
>

MONTO EJERCIDO
2021

N/A
N/A
N/A
100%
25%

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL




GOB}ERNO DE

MEXICO

NOMBRE DEL PROYECTO

'CONSORCIO DEL JAMES CLARK MAXWELL SCUBA2
COSMOLOGY LEGACY SURVEYS

EVENT HORIZON TELESCOPE

DISENO, INTEGRACION Y PRUEBAS DEL NANOSATELITE
MEXICANO ULISES 1.
PROYECTO DESARROLLADO EN EL MARCO DE
COLABORACION INAOE- COLECTIVO ESPACIAL
MEXICANO ICEMI

DESARROLLO DE SENSORES OPTICOS

ELECTRODINAMICA CUANTICA DE CAVIDADES Y
DESCRIPCION MODAL DE CAMPOS PARCIALMENTE
COHERENTES

CUERPO ACADEMICO Y PIDE (PROGRAMA INSTITUCIONAL
'DE DESARROLLO. INSTRUMENTO DE PLANIFICACION Y
ESARROLLO INSTITUCIONAL [UAEM

MODELO UNIVERSITARIO.

DISENO DE SISTEMAS INTERFEROMETRICOS DE DETECCION

ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE TECNICAS DE SPECKLE
CON APLICACIONES BIOMEDICAS

EFECTO DE LA INACTIVACION FOTODINAMICA EN CEPAS
DE LEVADURAS PATOGENAS OPORTUNISTAS RESISTENTES A
FARMACOS.

USO DE OLEDs EN APLICACIONES DE TERAPIA
FOTODINAMICA Y DE FOTOBIOMODULACION

EVALUACION DEL EFECTO DE LA TERAPIA FOTODINAMICA

EN LINEAS CELULARES PARA EL ESTUDIO Y TRATAMIENTO DE
CANCER DEMAMA

TERAPIA LASER DE BAJA DENSIDAD PARA REGENERACION
TISULAR

OPTICA TEORICA LINEAL Y NO LINEAL

PROPAGACION DE LUZ EN MEDIOS INHOMOGENEOS Y
ANISOTROPICOS

PROYECTO "INSTRUMENTACION, CARACTERIZACION Y
MODELADO DE TRANSISTORES MOSFET A TEMPERATURAS
CRIOGENICAS'

PROYECTO “MEXSIC - DESARROLLO DE UN SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS PARA UN TELESCOPIO.
CHERENKOV ATMOSFERICO BASADO EN
FOTOMULTIPLICADORES DE SILICIO”

PROYECTO “[EEE-EDS CENTER OF EXCELLENCE"

OTRAS AGENCIAS DE
FINANCIAMIENTO (INDICAR
NOMBRE)

PROYECTO CON TEMPO
GARANTIZADO EN EL JCMT

(CFA, USA) US NATIONAL SCIENCE|
FOUNDATION, EUROPEAN
RESEARCH COUNCIL, MINISTRY OF
SCIENCE AND TECHNOLOGY OF
TAIWAN, MAX-PLANCK-
‘GESELLSCHAFT, CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA, MEXICO, JOHN
TEMPLETON FOUNDATION.
GORDON AND BETTY MOORE
FOUNDATION, JAPAN SOCIETY
FOR THE PROMOTION OF
SCIENCE, NATURAL SCIENCES
AND ENGINEERING RESEARCH

COMPETITIVIDAD. SPAIN

INAOE-COLECTIVO ESPACIAL
MEXICO (CEM)

INAOE

INACE-CICAAP
INAOECICAP

INAOEICUAP-BUAP

INAGE UNIVERSIDAD ST. ANDREW
UK

INAOEBUAP

INSTITUTO CENTRAL DE SISTEMAS
NICOS ZEA-2 DEL
CENTRO DE INVESTIGACIONES
FORSCHUNGSZENTRUM JOLICH
GMBH DE JOLICH, ALEMANIA

INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA

PROYECTOS INAOE, ENERO-DICIEMBRE 2021

TIPO DE PROYECTO
(INVESTIGACION,
DESARROLLO TECNOLGGICO
0 SERVICIO)

)

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION
INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

INVESTIGACION

FECHA DE TERMINO
(MES/ANO) SEGUN
CONVENIO

PERIODO INDEFINIDO.

PERIODO INDEFINIDO.

PERIODO INDEFINIDO.
PERIODO INDEFINIDO.

PERIODO INDEFINIDO.

31/12/2019

31/12/2021

PERIODO INDEFINIDO.

PERIODO INDEFINIDO.

INDETERMINADO

INDETERMINADO

INDETERMINADO

o z z z
I-. ; ; ;

MONTO EJERCIDO
2021

$88,894.96 MXN
(9082%)

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL

INTERINSTITUCIONAL




