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RESUMEN EJECUTIVO

La mision del INAOE, pensada para cumplir con los lineamientos del decreto de
creacion, dice: Contribuir como Centro Publico de Investigacion a la generacion,
avance y difusion del conocimiento para el desarrollo del pais y de la humanidad, por
medio de la identificacion y solucion de problemas cientificos y tecnolégicos y de la
formacion de especialistas en Astrofisica, Optica, Electronica, Computacion y areas
afines. Por ello, las constantes que caracterizan el trabajo del Instituto son la
consolidacion y la creacion de grupos de investigacion basica y aplicada en
Astrofisica, Optica, Electronica y Ciencias Computacionales, la formacion de
recursos humanos especializados, la vinculacion con el sector productivo del pais, la
difusion y la divulgacion de la ciencia y la tecnologia.

El desarrollo de los proyectos de investigacion, la superacion de las metas de
publicacion, la participacion en congresos y conferencias, la incorporacion de
investigadores en el SNI y el nimero de graduados, constituyen los objetivos vy
perspectivas que dan como consecuencia que las metas planteadas en el Plan a
Mediano Plazo, en el Plan Estratégico y en el Plan de Trabajo Anual de 2009 se
estén cumpliendo en su mayoria.

En este periodo de evaluacion se mantuvo el funcionamiento de las éareas prioritarias
del INAOE gracias a la incorporacion de expertos en distintos campos mediante los
programas de Apoyos Complementarios para la Consolidacion Institucional de
Grupos de Investigacion (Repatriacion, Retencion y Estancias de Consolidacién o
mediante la Convocatoria de Estancias Posdoctorales y Sabaticas nacionales o al
extranjero). La elevacion del nivel académico, la firma de convenios tanto con
empresas de prestigio internacional como con organismos nacionales diversos, y el
mantenimiento de la infraestructura existente, han sido el sello del Instituto durante
este periodo de evaluacion.

Durante el primer semestre se publicaron 88 articulos con arbitraje anénimo y 75
memorias en extenso; han sido aceptados 36 articulos y han sido enviados 58. El
namero de proyectos de investigacion es de 161, de los cuales 85 son apoyados por
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 41 son externos y 35
interinstitucionales. Dado que las metas planteadas para el 2009, fueron de 140
articulos publicados, de 260 memorias en extenso y de 60 proyectos apoyados por
CONACYT, vemos que el INAOE esta cumpliendo con lo estipulado en su Plan de
Trabajo.

De fundamental importancia es la formacion de recursos humanos. Se tuvo una
matricula de 324 alumnos. Se graduaron 37 estudiantes, 21 de maestria y 16 de
doctorado. De los cuales se dieron de baja 9, por lo que al mes junio se tenia una
poblacion activa de 278 estudiantes. Ademas, durante el periodo se atendieron 182
estudiantes en los cursos propedéuticos. Las metas planteadas para el 2009, fueron
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de 50 graduados de maestria y 25 graduados de doctorado; asi que también en este
rubro el INAOE esta cumpliendo cabalmente con sus compromisos.

La formacion de recursos humanos no se limita a los postgrados. Muchos
estudiantes realizan tesis de licenciatura, estancias de graduacion, estancias de
investigacion, etc. EI nimero de estudiantes atendidos al mes de junio fue de 744
(324 de postgrado, 182 de cursos propedéuticos, 217 alumnos externos y 21 de
examen de admision). La meta anual 2009 de poblacion estudiantil atendida es de
800.

La mayoria de los estudiantes de postgrado contaron con las condiciones minimas
necesarias para poder llevar a cabo sus estudios.

Los ocho programas de postgrado del INAOE estan dentro del PNPC del CONACYT.
Este es un logro institucional importante y se cumple con la meta de ofrecer
postgrados de excelencia para la generacion de recursos humanos de alta calidad y
competencia a nivel internacional.

La formacion de los recursos humanos en que participa el INAOE no se limita a los
postgrados y a las actividades en nuestro campus. Se ha continuado con la
participacion en las actividades cientificas y educativas del estado de Puebla. Se
tiene un convenio con los Institutos Tecnolégicos del estado (11 instituciones en
total) y diversas acciones se estan llevando a cabo: se han impartido diversas
conferencias en todo el estado con los temas de especialidad del Instituto, se ha
brindado asesoria en el area de redes y telecomunicaciones, se han apoyado a
estudiantes de los tecnoldgicos para que realicen su servicio social y practicas
profesionales, etc.

Se firmé un convenio con la Secretaria de Educacién Publica del Estado de Puebla
para capacitar a los profesores de los bachilleratos generales del estado de Puebla
en fisica y en mateméticas. En el primer semestre del presente afio se impartieron
cursos a 421 profesores de bachillerato del estado de Puebla.

En materia de vinculacion productiva y social las metas propuestas se han alcanzado
exitosamente con proyectos con la Secretaria de Marina, la Comision Federal de
Electricidad y PEMEX, entre otros. Es de destacar la labor que se ha hecho con la
Secretaria de la Marina Armada de México a través de los fondos sectoriales. El
INAOE ha contribuido sustancialmente en la sustitucién de importaciones, generando
mayor libertad técnica y econdmica, y ha colaborado en un reforzamiento significativo
de la seguridad de las costas nacionales.

Debemos llamar la atenciéon también sobre los esfuerzos que se han hecho para
continuar con el Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y Tecnologia
Espaciales para América Latina y el Caribe (CRECTEALC). El CRECTEALC es un
centro afiliado a la ONU, con una sede compartida entre Brasil y México; el INAOE
es la sede del Campus México. La finalidad de este Centro es difundir la ciencia y la
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tecnologia espaciales en todos los paises de la region. Se han impartido cursos y se
ha comenzado a desarrollar investigacion aplicada que en el futuro cercano tendra
repercusiones econémicas y sociales.

Pasamos ahora a analizar cada una de las areas de investigacion y desarrollo del
Instituto.

ASTROFISICA.

El area de Astrofisica esta formada por 31 investigadores, de los cuales 28 son
miembros del Sistema Nacional de Investigadores y cuyas actividades cubren desde
astronomia solar hasta cosmologia. Se pueden identificar 5 ramas sustantivas de la
astrofisica actual, en las que la mayoria de los investigadores del area concentran
sus actividades:

1. Astronomia Extragalactica y Cosmologia
2. Astronomia Galactica

3. Astrofisica Estelar

4. Instrumentacion Astrondmica

5. Astronomia Milimétrica y Radioastronomia

Investigacion.

La Coordinacion de Astrofisica mantiene un alto nivel de actividad cientifica, en
términos de publicaciones con arbitraje, participacion en congresos y en proyectos
cientificos interinstitucionales e internacionales. Durante el periodo de evaluacién se
publicaron 17 articulos arbitrados, han sido aceptados otros 8 y se han enviado 13, y
se publicaron 16 memorias en congresos con arbitraje. Es importante mencionar que
los investigadores mantienen una produccion por encima de un articulo por afio por
investigador.

Formacién de recursos humanos.

La formacion de recursos humanos se realiza basicamente en los postgrados que se
imparten en el area: Maestria y Doctorado en Astrofisica. Se ha logrado una mayor
participacion de los estudiantes en la investigacién que se hace en la Coordinacion,
lo cual se ha visto reflejado en una mayor incidencia en las publicaciones.

OPTICA.
El area de Optica esta formada por 31 investigadores, de ellos 29 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores. Las lineas de investigacion cientifica y
tecnoldgica de la Coordinacion se pueden agrupar en 6 grandes areas:

1. Biofotonica y Optica Médica

2. Optica Fisica

3. Optica Cuéantica y Optica Estadistica
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4. Instrumentacion y Metrologia Optica
5. Fotonica y Optoelectronica
6. Procesado de Imagenes y Sefales

Investigacion.

En este primer semestre de 2009, se publicaron 33 articulos con arbitraje, se
aceptaron 5y fueron enviados 14. Se presentaron 18 resimenes en congreso y se
publicaron 22 memorias en extenso con arbitraje. Se tienen 15 proyectos vigentes, 3
apoyos complementarios SNI; todos ellos con financiamiento del CONACYT.

Formacion de recursos humanos.

Durante el periodo del presente reporte se graduaron 9 estudiantes, 1 de maestria y
8 de doctorado. El area de Optica tiene altos estandares en la eficiencia de
graduacion, el 90% de los estudiantes de maestria y el 80% de los estudiantes de
doctorado se graduan en los tiempos establecidos por el CONACyT.

ELECTRONICA.

El 4rea de electronica esta formada por 31 investigadores de los cuales 26 son
miembros del Sistema Nacional de Investigadores. La planta es interdisciplinaria y
cubre ampliamente varias de las ramas de investigacion y desarrollo que la industria
requiere para su futuro inmediato.

La investigacion generada en el departamento se puede dividir en 4 grandes lineas:

Disefo de Circuitos Integrados
Instrumentacién

Microelectrénica

Comunicaciones y optoelectrénica

PwObhE

Investigacion.

Durante este periodo se han publicado 29 articulos arbitrados, han sido aceptados
otros 7 y se han enviado 19. En el rubro de memorias en congresos internacionales
se tienen 27 publicaciones. Se tienen 16 proyectos vigentes y 2 apoyos
complementarios SNI apoyados por el CONACYT. Estos proyectos permiten, no sélo
el cumplimiento de los indices de publicacion, sino elevar y actualizar la
infraestructura de los laboratorios y proveen los medios necesarios para la
finalizacion de los proyectos de tesis vigentes.

Formacién de recursos humanos.

La formacion de recursos humanos se realiza basicamente a través de los
postgrados que se imparte en el area: Maestria y Doctorado en Electrénica. Durante
el periodo de evaluacion se graduaron 10 estudiantes, 7 de maestria y 3 de
doctorado. Como resultado de la difusion del postgrado en Electronica, se
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inscribieron 84 estudiantes a los cursos propedéuticos de 2009. En particular, se
estan realizando esfuerzos para seleccionar a los mejores estudiantes con el objetivo
de mejorar la eficiencia terminal y mejorar el perfil de los futuros investigadores y
profesionistas. En el proceso de seleccion, la Coordinaciéon de Electrénica ha
incorporado la entrevista como parte de la evaluacion integral de los candidatos, lo
gue significa un esfuerzo tremendo para los investigadores.

CIENCIAS COMPUTACIONALES.

Las actividades sustantivas de la Coordinacion de Ciencias Computacionales son la
investigacion basica y aplicada, la formacién de recursos humanos y el desarrollo de
proyectos de vinculacion con el sector productivo.

La Coordinacién de Ciencias Computacionales estd formada por 17 investigadores
de tiempo completo, todos ellos con el grado de doctor; 12 de ellos son miembros del
Sistema Nacional de Investigadoras.

En la Coordinacion se estan cultivando las siguientes areas de investigacion:

1. Aprendizaje Automatico y Reconocimiento de Patrones, incluyendo
Reconocimiento Légico Combinatorio de Patrones, Aprendizaje Automatico y
Mineria de Datos.

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo Procesamiento y Recuperacién de
Informacion, Sistemas Conversacionales y Mineria de Texto.

3. Percepcion por Computadora, incluyendo Vision, Procesamiento de Sefales e
Imagenes, Robdtica, Graficacién, Reconocimiento del Habla y Llanto de Bebe.

4. Ingenieria de Sistemas, incluyendo Computo Reconfigurable, Disefio con
FPGA's, Ingenieria de Software, Interfaz Hombre-Maquina, Simulacion, Redes de
Computadoras, Compresion de Datos e Instrumentacion.

Investigacion.

Como resultado de los esfuerzos en investigacion, la produccion cientifica para éste
periodo consiste en 9 articulos publicados, 16 articulos aceptados, 12 articulos
enviados, 10 memorias en extenso arbitradas y 7 capitulos de libros especializados
como coatuor. Se tuvieron 23 proyectos apoyados por el CONACYT, de los cuales
11 son del Fondo Sectorial de la Secretaria de la Marina Armada, 2 del Fondo
Sectorial CFE-CONACYT, 10 del Fondo Sectorial SEP-CONACyT/Ciencia Bésica, 1
del Fondo Sectorial SSA/IMSS/ISSSTE, y 1 apoyo Internacional.

En este periodo se concluyé exitosamente el proyecto externo Bases de Datos
CONAFE, en el que se colabor6 con la institucion hermana CIESAS.

Formacion de Recursos Humanos
La Coordinacion ofrece grados de maestria y de doctorado en Ciencias
Computacionales y de Especialidad en Aprendizaje Automéatico y Reconocimiento de
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Patrones, Tratamiento de Lenguaje Natural, Percepcion por Computadora e
Ingenieria de Sistemas. Se graduaron 15 estudiantes: 12 de maestria y 3 de
doctorado.

DOCENCIA.

Los ocho programas de postgrado del INAOE estan dentro del PNPC de CONACyYT
como consolidados; con este logro se cumple con el objetivo de ofrecer postgrados
de excelencia para la generacion de recursos humanos de alta calidad y
competencia a nivel internacional.

Seguimiento de egresados
En el 2009 se continué con la actualizacion del Padron de Seguimiento de
Egresados del INAOE. Con los datos obtenidos de esta actualizacion verificamos
qgue el Instituto sigue cumpliendo con la meta institucional de generar recursos
humanos de excelencia que eleven la calidad académica de las Instituciones de
Educacion Superior del pais.

VINCULACION ACADEMICA.

Se firmo6 un convenio con la Secretaria de Educacién Publica del Estado de Puebla
para capacitar a los profesores de los bachilleratos generales del estado de Puebla
en fisica y en mateméticas. Se han impartido diplomados en las siguientes materias:

Fisica general

Algebra

Geometria plana y trigopnometria
Geometria analitica

Célculo diferencial

A continuacién se detalla el nimero de profesores que participaron en las materias
gue se enuncian durante el periodo enero-junio de 2009.

Curso Modalidad Periodo Nimero de
Profesores de
Bachillerato
Geometria Analitica Intensivo 19-31 enero 2009 199
Geometria Analitica Sabatino Febrero Junio 2009 111
Algebra Sabatino | Febrero —Junio 2009 111
Total 421

Tabla 1. Diplomado de Matematicas

Se continda la colaboracién con los Institutos tecnoldgicos del Estado de Puebla. En
el marco de ese convenio se han llevado al cabo las siguientes acciones:

e Conferencias de difusion de la ciencia, principalmente sobre el GTM.
e Asesoria en el area de redes y telecomunicaciones

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica



H. Junta de Gobierno Segunda Sesién Ordinaria 2009

e Apoyo para la realizacién de estadias de estudiantes de las diferentes areas
que imparten en los Institutos Tecnologicos de Puebla (servicio social y
practicas profesionales).

e Conferencias y cursos al Instituto Universitario de Atlixco.

El Taller de Ciencia para Profesores es otro de los programas del INAOE. Esta dirigido
a promover la ciencia entre los profesores de bachillerato, para que éstos a su vez,
promuevan la ciencia entre sus estudiantes.

Otro de los objetivos de la vinculacion académica es continuar la colaboracion con
instituciones nacionales e internacionales; brevemente se enuncian los convenios
académicos vigentes:

Organismos Internacionales Organismos Nacionales
Universidad Santiago de Compostela Universidad de Guadalajara
Sternberg Astronémica Institute Moscow | CIAD
Russia
Instituto Politécnico ded Kiev Ucraine Universidad de San Luis Potosi

Radiophysical Rsearch Institute of Ministry | Universidad Autbnomo de Campeche
of Science Higher Education and
Technolgy of Russia

Universidad Distrital de Francisco José | Universidad Autonoma de Nuevo Leén
Caldas

Observatorio Astrofisica de Byurakan, | UNAM
Armenia
Universite Joseph Fourier Laboratoire | UAEM, UAQ, UAT, UAG, BUAP, UAH, ITA,
DAstrophysique Observatoire de Grenoble | UPAEP, Convenio de Colaboracién de
movilidad de estudiantes.

Lomonosov, Moscow State University | Centro de Investigacion en Computacion

Russia

University of Arizona Optical Science | Centros SEP-CONACyT/Ciber Technology
Center

IOFFE Physical Institute Russia Academy | Universidad Popular Auténoma del Estado de
of Sciences Puebla

Universidad Catoélica de Chile Universidad Judrez Autbnoma de Tabasco
Crectealc (México-Brasil) Universidad Iberoamericana

Korea astronomy and Space Science | Institutos Tecnoldgicos de los municipios de
Instituto (kas) Puebla

Pontificia Universidad Catdlica de Perd Universidad Cristobal Colon

Convenio México-Rusia Instituto Tecnolégico de Tehuacan

Universidad Pedagoégica y Tecnoldgica de | Institutos Tecnolégicos (De la Sierra Norte,
Colombia Huauchinango, Tepexi de Rodriguez,

Zacapoaxtla, Libres, Cd. Serdan, Teziutlan,
Tepeaca, Acatlan de Osorio, Huejotzingo,
Tecamachalco, Atlixco,

Centro de Aplicaciones de Tecnologias | Instituto Tecnoldgico de Puebla

Avanzadas de Cuba
Universidad de Versaillles Saint Queintin | COMIMSA
en Yvelines (Versailles, Francia)

Observatorio Radioastrénmico de | IA-UNAM

Puschchino del Centro Astro Cémico Fian

(Rusia)

Universidad de Rovira | Virgili Comisiébn  Nacional de areas naturales

protegidas, regiéon “Planice Costera y Golfo de
México, Parque Nacional "Sistema Arrecifal
Veracruzano” (CONANP)
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Instituto de Geofisica y Astronomia del | Secretaria de Educacién (Bachilleratos)
CITMA (IGA-Cuba)

Tabla2. Convenios

Centro Regional para la Ensefianza en Cienciay Tecnhologia Espaciales para
América Latinay el Caribe (CRECTEALC)
Campus México del CRECTEALC

El Campus México del Centro Regional de Ensefianza de Ciencia y Tecnologia del
Espacio para América Latina y el Caribe (CRECTEALC), afiliado a las Naciones
Unidas, inicié actividades correspondientes a sus cursos internacionales, con una
duracion de 12 meses, a mediados del afio 2004. Desde esas fechas se han
impartido 4 cursos de “Percepciéon Remota y Sistemas de Informacion Geografica” y
3 cursos de “Comunicaciones Satelitales”. Estos cursos han permitido capacitar en
estas areas a estudiantes de diferentes paises, incluyendo 13 estudiantes
internacionales de Bolivia, Colombia, Cuba, Ecuador, Haiti y Peru, y 32 estudiantes
mexicanos. Para el curso a iniciarse a finales de 2009 se estima que vendran 15
estudiantes internacionales y 8 mexicanos.

Por otro lado, durante el periodo de este informe, el Campus Meéxico del
CRECTEALC ha trabajado en los preparativos de un taller regional sobre politica
espacial, un curso regional sobre el uso de los Sistemas de Satélites de Navegacion
Global (GNSS) y una reunién nacional sobre el disefio y construccion de pequefios
satélites. Estos tres eventos se llevaran a cabo en noviembre de 2009.

Il. Elementos para la integracion del Informe Anual

a). Infraestructura humana y material.

Personal.
Area Asoc. C Titular A Titular B Titular C Titular D Totales

08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09
Astrofisica 5 4 7 9 8 7 9 8 3 3 32 31
Optica 3 2 10 10 8 8 9 11 0 0 30 31
Electrénica | 8 6 10 13 7 7 3 4 1 1 29 31
Cs. Comp. 4 4 4 5 7 6 1 2 0 0 16 17
Total 20 16 31 37 30 28 22 25 4 4 107 | 110

Tabla 3. Distribucién de Investigadores por categorias
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Investigadores miembros del S.N.I.

Area Candidato Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Totales
08| 09 | 08| 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09
Astrofisica 3 1 10 10 12 12 5 5 30 28
Optica 0 0 18 | 16 6 7 4 6 28 29
Electronica | 3 3 17 18 4 4 1 1 25 26
Cs. Comp. 0 0 10 10 2 2 0 0 12 12
Total 6 4 55 54 24 25 10 12 95 95

Tabla 4. Distribucién de investigadores en el SNI

Ingenieros tecnoldgicos

Area Ing. Asociado C | Ing. Titular A | Ing. Titular B Totales
07 08 07 08 07 08 07 08
Astrofisica 0 0 1 1 0 0 1 1
Optica 2 2 1 1 0 o | 3| 3
Electrénica 0 0 1 1 1 1 2 2
Cs. Comp. 0 0 0 0 0 0 0] o
Total 2 2 3 3 1 1 | 6 | 6

Tabla 5. Ingenieros Tecnol6gicos

De los cuales tres son miembros del Sistema Nacional de Investigadores, dos de
nivel 1 y un candidato, para 2010 seran tres de nivel 1.

Personal de investigacion incorporado a las areas sustantivas mediante los
Programas del CONACYT:

Area Repatriaciones Retenciones Estancias Estancias Estancias de TOTALES
Sabéticas Posdoctorales Investigacion

08 09 08 | 09 08 [ 09 | 08 09 08 09 | 08 | 09

Astrofisica 1 2 0 0 2 3 0 2 0 0 3 7
Optica 0 0 1 1 1 2 5 4 5 2 9 9
Electronica 3 4 0 0 0 0 4 5 0 1 7 10
Cs. Comp. 0 0 1 0 0 0 3 4 0 0 4 4
Total 4 6 5 1 3 5 12 15 5 3 23 30

Tabla 6. Incorporacion de Investigadores a través de las Convocatorias CONACyT
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b). Productividad cientificay tecnoldgica

PYS Fondos Fondos Fondos Fondos Fondos Pys. De Colaboracién INAOE-
Institucionale | Sectoriales Sectoriales Sectoriales Sectoriales Mixtos Otros Institutos TOTAL
AREA s CONACYT SEP- Secretaria de CFE Secretaria de | Gobierno del
CONACYT Marina Salud Estado de Externos Interinstitcuionales
Puebla
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Astrofisica 19 5 0 11 0 0 0 0 0 0 0 1 13 14 10 11 42 42
Optica 16 4 0 10 0 0 0 0 1 1 0 0 1 2 4 5 19 22
Electronica 11 3 0 11 0 0 0 0 0 1 0 1 3 6 6 6 20 28
Cs. Comp. 8 1 0 8 10 11 2 2 2 1 0 0 3 5 3 6 28 35
CEING 0 0 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4
Total 54 13 0 40 13 15 2 2 3 3 0 2 20 27 23 28 112 130
Tabla 7. Proyectos Cientificos y de Colaboracion
otros proyectos:
Proyectos Desarrollo Tecnoldgico
Apoyos Apoyos TOTAL
AREA Internacionales Complementorios Externos con Interinstitucional
SNI Empresas es
2009 2009 2009 2009 2009
Astrofisica 3 1 1 1 6
Optica 0 3 3 2 8
Electrénica 0 2 5 3 10
Cs. Comp. 1 0 5 1 7
CEING 0 0 0 0 0
Total 4 6 14 7 31
Tabla 8. Proyectos Otras convocatorias CONACYT y de Desarrollo Tecnolégico
Articulos Articulos Articulos Memorias en Restimenes en
Publicados Aceptados Enviados Extenso Congreso
08 09 08 09 08 09 08 09 08 09
Astrofisica 18 17 6 8 12 13 12 16 2 0
Optica 22 33 16 5 8 14 42 22 16 18
Electrénica 22 29 11 7 15 19 38 27 6 3
Cs. Comp. 6 9 6 16 16 12 11 10 0 0
Total 68 88 39 36 51 58 103 75 24 21
Tabla 9. Distribucién de productividad cientifica
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Otros resultados importantes de las investigaciones en el instituto se muestran en la
tabla siguiente:

Capitulos de | Capitulos de | Capitulos de | Capitulos de Edicion de Edicion de Editores de Editores de Patentes en Patentes en
libros como libros como libros como libros como memorias memorias revistas revistas registro registro
Area autor autor coautor coautor Como autor y Como autor y
coautor coautor
08 09 08 09 08 09 08 09 08 09
o 0 0 2 0 0
Astrofisica 0 0 1 0 0
. 0] 2 0 1 2
Optica 1 2 0 o 3
ONi 0] 3 0 1 o]
Electrénica 5 3 0 0 0
0] 2 0 3 2
Cs. Comp. 0 7 (6] 2 2
(0] 7 2 5 4
Total 6 12 1 2 5

Tabla 10. Otras actividades.

c) Formacién de recursos humanos y docencia.

La siguiente tabla muestra la distribucion de los estudiantes en las diferentes areas
del Instituto:

AREA MATRICULA GRADUADOS
Maestria Doctorado Totales Maestria Doctorado Totales
08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09
ASTROFISICA 19 14 21 22 40 36 1 1 0 2 1 3
OPTICA 25 26 70 75 95 101 0 1 7 8 7 9
ELECTRONICA 63 58 44 46 107 104 9 7 6 3 15 10
Cs. Comp. 62 45 36 38 98 83 20 12 4 3 24 15
16
Totales o 143 | 171 181 | 340 | 324 30 21 17 16 47 37

Tabla 11. Distribucion de estudiantes por area

Cursos Impartidos

POSGRADO 2008 2009

MAESTRIA EN ASTROFISICA 5 7
MAESTRIA EN OPTICA 23 23
MAESTRIA EN ELECTRONICA 29 33
MAESTRIA EN CIENCIAS

20 21
COMPUTACIONALES
DOCTORADO EN ELECTRONICA 15 17

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
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TOTAL DE CURSOS DE POSGRADO
92 101
IMPARTIDOS
CURSOS POR CONVENIO 14 28
CAPACITACION 16 12
Tabla 12. Cursos de postgrado
Tesis Dirigidas y Concluidas, enero-junio de 20009.
-
Maestria
DIRIGIDAS CONDIRIGIDAS TOTALES
[TOTAL DE TESIS]
AREA EN PROCESO CONCLUIDAS EN PROCESO CONCLUIDAS DIRIGIDAS CODIRIGIDAS EN PROCESO CONCLUIDAS
2008 | 2000 | 2008 | 2009 | 2008 | 2000 | 2008 | 2000 | 2008 | 2009 | 2008 | 2009 | 2008 | 2000 | 2008 | 2009 | 2008 2009
9 12 2 5 0 0 6 6 1 1 2 5 7 7 8 11 1 1
JASTROFISICA
17 11 9 6 0 0 8 4 0 1 9 6 8 5 17 10 0 1
[OPTICA
60 a7 30 24 5 3 21 16 4 4 35 27 25 20 51 40 9 7
ELECTRONICA
[CIENCIAS 46 24 7 3 8 1 19 9 12 11 15 4 31 20 26 12 20 12
lcOMPUTACIONALES
TOTALES 132 94 48 38 13 4 54 35 17 17 61 42 71 52 102 73 30 21
Tabla 12. Tesis dirigidas y Concluidas de Maestria
TOTAL DE DIRIGIDAS CONDIRIGIDAS TOTALES
AREA TESIS EN PROCESO | CONCLUIDAS | EN PROCESO |concLuiDAS| DIRIGIDAS |copiriGiDAS| EN PROCESO [cONCLUIDAS
2008 2009 2008 2009 2008 2009 | 2008 2009 2008]) 2009 2008 2009 | 2008 2009 2008 2009 J2008 2009
21 22 8 6 0 [0] 13 14 0] 2 8 6 13 16 21 20 0] 2
ASTROFISICA
66 74 31 30 4 4 28 36 3 4 35 34 31 40 59 66 7 8
OPTICA
42 45 20 19 2 3 16 23 4 [0] 22 22 20 23 36 42 6 3
ELECTRONICA
cs. 36 38 14 14 2 [0] 18 21 2 3 16 14 20 24 32 35 4 3
COMPUTACIONALES
TOTALES 165 | 179 | 73 | 60 8 7| 75| 94| 9| o |8 | 76| 84| 103|148 163|17| 16

Tabla 13. Direccién y Codireccion de Tesis de Doctorado

En las siguientes tablas se detalla la informacion de la participacion de alumnos en
articulos en revistas arbitradas o en memorias en extenso:

ARTICULOS PUBLICADOS CON ARBITRAJE

Areas

INTERNACIONAL

NACIONAL

TOTAL

2008

2009

2008

2009

2008

2009

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
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C/IP |SIP|CIP| SIP |CIP| SIP |CIP| SIP |C/IP|SIP|CIP| SIP
ASTROFISICA 1 17 2 15 0 0 0 0 1 17 2 15
OPTICA 9 12 | 11 19 1 0 2 1 10 | 12 | 13 20
ELECTRONICA 13 9 10 19 0 0 0 0 13 9 10 19
CS. COMPUTACIONALES 5 1 5 4 0 0 0 0 5 1 5 4
TOTAL 28 39 | 28 57 1 0 2 1 29 | 39 | 30 58

ARTICULOS ACEPTADOS ARBITRADOS
INTERNACIONAL NACIONAL TOTAL

2008 2009 2008 2009 2008 2009
C/IP |SIP|C/IP| S/IP |C/IP| SIP |C/IP| SIP |C/IP|SIP|CIP| SIP

ASTROFISICA 1 5 3 4 0 0 1 0 1 5 4 4
OPTICA 8 6 4 1 1 1 0 0 9 7 4 1
ELECTRONICA 5 6 3 4 0 0 0 0 5 6 3 4

CS. COMPUTACIONALES 3 3 13 3 0 0 0 0 3 3 13 3

TOTAL 17 | 20 [ 23| 12 | 1 1 1 0 |18 |21 |24 | 12

Tabla 14 y 15. Articulos publicados y aceptados con participacién de alumnos

MEMORIAS EN EXTENSO CON ARBITRAJE

INTERNACIONAL NACIONAL TOTAL

2008 2009 2008 2009 2008 2009

C/IP |SIP|C/P| SIP |C/P]| SIP |C/P| SIP |CIP|S/P|CIP| SIP

ASTROFISICA 1 11 0 16 0 0 0 0 1 11 0 16
OPTICA 31 7 16 6 1 3 0 0 32 | 10 | 16 6
ELECTRONICA 22 13 7 15 2 1 2 3 24 | 14 9 18

CS. COMPUTACIONALES 8 3 8 2 0 0 0 0 8 3 8 2

TOTAL 62 34 | 31 39 3 4 2 3 65 | 36 | 33 42

Tabla 16. Participacién de alumnos en Articulos Publicados, Aceptados y Memorias en Extenso

d) Vinculacién con el sector productivo.

La Direccion de Desarrollo Tecnolégico reporta que durante el primer semestre de
2009 se contrataron 5 proyectos y 5 cursos, con un monto de $32°418,366.03 (treinta
y dos millones cuatrocientos dieciocho mil trescientos sesenta y seis pesos 03/100
M.N.).

Proyectos Contratados

PROYECTO | CLIENTE [  IMPORTE |

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
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PEMEX-REFINACION PEMEX 2,304,118.40
CFE1 C.F.E. 5'113,302.50
C.FE.2 C.F.E. 18'053,330.14

Gobierno del Edo. de Querétaro
QUERETARO 2009-1 5'750,000.00

Secretaria de Educacion Publica
SEP 2009-1 1'102,165.00

LABORATORIO DE COLORIMETRIA

Servicios de calibracién y mantenimiento Varios 22,450.00

Cursos Varios 72,999.99

$32,418,366.03

Divulgacién de la Ciencia, difusion y extension

Divulgacion de la Ciencia

Afo Internacional de la Astronomia 2009

El afio 2009 ha sido nombrado el “Afio Internacional de la Astronomia” (AlA-
2009) por parte de la UAI, habiendo sido oficialmente reconocido como tal por
parte de la UNESCO Yy ratificado por la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU). EI INAOE se ha unido a los proyectos de difusion organizados a nivel
mundial por la UAI y a nivel nacional por el Comité Nacional del AIA-2009.

Noche de las Estrellas. Este fue un evento nacional organizado por diversas
instituciones que tuvo como uno de sus objetivos difundir la astronomia entre
el publico no especializado.

"Y la fiesta continla" se organiz6 junto con el Instituto Municipal de Arte y
Cultura de Puebla.

La Feria Internacional de Lectura (FILEC), organizada por el INAOE y el
Consejo Puebla de Lectura del 12 al 15 de febrero, estuvo dedicada al Afio
Internacional de la Astronomia.

“La noche que nadie duerme”. Colaboracién principalmente con el Consejo
Puebla de Lectura y la BUAP.

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
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e La Noche con las Estrellas, en la Preparatoria Emiliano Zapata de la BUAP.

¢ Equinoccio de Primavera, coorganizado con el Ayuntamiento de San Andrés,
Cholula

e Los Bafios de Ciencia.- Se tratan de talleres de ciencia para nifios cuyo
objetivo es acercarlos a la ciencia.

Difusion vy extensién:
e Promocién en medios informativos
e Redes de comunicacion
e Programa de visitas externas
e Programa de difusién cientifica fuera del INAOE.

[ll) Indicadores de desempefio

a) Indicadores Estratégicos.

Indicador Férmula indicador Enero-Junio | Meta Anual Enero- Meta Anual
2008 2008 Junio 2009 2009
Plantilla de Sin férmula 107 117 110 115
investigadores
indice de productividad Articulos 68/107 140 88/110 140
cientifica Publicados/Total de 63 8
investigadores
indice de productividad | Memorias en 103/107 259 75/110 260
cientifica extenso/Total de 96 68
investigadores
indice de pertenencia al | Investigadores SNI/Total 95/107 105 95/110 100
SNI. de Investigadores 88 .86
indice de participacion en | Proy. CONACYT/Total 72/107 58 85/110 60
proyectos CONACYT de Investigadores 67 77
indice de calidad de los | Postgrados  en el 8/8 8 8/8 8
programas de postgrado | PFPN/Total de 1 1
postgrados
indice de graduacion de | Graduados de 30/107 50 21/110 50
maestria por investigador | Maestria/Total de .28 19
investigadores.
indice de graduacion de | Graduados de 17/107 25 16/110 25
doctorado por | Doctorado/Total de .15 14
investigador investigadores.
indice de participacion de | Total de investigadores 107/107 117 110/110 115
1

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
15



H. Junta de Gobierno

Segunda Sesién Ordinaria 2009

nacional

investigadores

investigadores en | con actividades 1
actividades docentes docentes/Total de
investigadores
Poblacion estudiantil | Activos  afio  inmediato 683 800 744 800
atendida anteri0r+in.gresos+
Propedéuticos+otros
b) Indicadores CONACYyT.
A). Personal de la Institucion
Indicador Férmula indicador Enero-Junio | Meta Anual | Enero-Junio | Meta Anual
2008 2008 2009 2009
Personal Cientifico Plantilla de 107 117 110 115
Investigadores
Personal técnico Total de técnicos/Total 40/107 40 40/110 40
de Investigadores .37 36
Personal Cientifico y|Inv. con grado de 1/107 0 1/110 0
Tecnolégico con | Maestria/Total de Inv. .009 -009
maestria
Personal Cientifico y|Inv. con grado de 106/107 117 109/110 115
Tecnolégico con | doctor/Total de Inv. .99 .99
doctorado
Personal Cientifico vy |Inv. en el SNI/Total de 95/107 105 95/110 105
Tecnolégico en el SIN Investigadores .88 -86
Candidatos en el S.N.I. Nivel Candidato/Total de 6/107 Sin meta 4/110 Sin meta
Investigadores .05 036
Nivel 1 en el S.N.I. Nivel 1/Total de 55/107 Sin meta 54/110 Sin meta
Investigadores 51 49
Nivel 2 en el S.N.I. Nivel 2/Total de 24/107 Sin meta 25/110 Sin meta
Investigadores .22 22
Nivel 3 en el S.N.I. Nivel 3/Total de 10/107 Sin meta 12/110 Sin meta
Investigadores .09 10
B). Productividad Cientificay Tecnoldgica.
Indicador Férmula indicador Enero-Junio | Meta Anual | Enero-Junio | Meta Anual
2008 2008 2009 2009
Articulos publicados con | Art.  publicados  con 68/107 140 88/110 140
arbitraje internacional vy | arbitraje/Total de .63 8

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
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Articulos aceptados con | Art. Aceptados/Total de 39/107 70 36/110 70

arbitraje internacional vy | investigadores .36 32

nacional

Articulos enviados con | Art. Enviados/Total de 51/107 65 58/110 65

arbitraje internacional vy | investigadores A7 52

nacional.

Memoria en extenso | Memorias en 103/107 259 75/110 260

arbitradas extenso/Total de .96 68
investigadores

Capitulos  de libros | Capitulos de libros como 0 2 6/110 2

especializados como | autor/Total de 05

autor Investigadores

Capitulos de libros | Capitulos de libros como 7/107 2 12/110 2

especializados como | coautor/Total de .06 10

coautor Investigadores

Edicion de Memorias | Libros especializados 2/107 1 1/110 1

especializadas como | como coautor/Total de .01 009

coautor investigadores

Conferencias cientificas | Conf. Cientificas/Total de 271107 40 15/110 40
investigadores .25 13

Participacion en | Conf. por invitacién/Total 10/107 30 10/110 30

congresos por invitacion | de investigadores .09 09

nacionales e

internacionales

Resumenes en | Resimenes en 24/107 40 21/110 40

congresos nacionales e | Congresos/Total de .22 19

internacionales. investigadores

Total de proyectos de | Total Pys. De Inv./Total 141 /107 120 161/110 92

investigacion de investigadores 1.3 14

Proyectos CONACYT Total Proyectos 72 /107 58 85/110 60
CONACyT/Total de 67 77
investigadores

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
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C). Formacién de Recursos Humanos y Docencia

Foérmula indicador Enero-Junio | Meta Anual | Enero-Junio | Meta Anual
Indicador 2008 2008 2009 2009
Alumnos de pregrado Alumnos de Pregrado/Total 62/107 Sin Meta 72/110 Sin Meta
atendidos servicio social de Investigadores 56 65
Alumnos de pregrado Alumnos de Précticas 70/107 Sin Meta 119/110 Sin Meta
atendidos practicas profes./Total de Inv. 64 1.08
profesionales
Alumnos de pregrado Alumnos tesis de 52/107 Sin Meta 55/110 Sin Meta
atendidos tesis de licenciatura/Total de Inv. A7 5
licenciatura en proceso y
concluidas
Estudiantes activos maestria | Estudiantes Activos 128/107 Sin Meta 115/110 Sin Meta

Maestria/Total de Inv. 11 1.04
Estudiantes activos Est. Activos doctorado/Total 148/107 Sin Meta 163/110 Sin Meta
doctorado de Investigadores 1.3 1.48
Alumnos graduados Alumnos graduados 30/107 50 21/110 50
maestria Maestria /Total de Inv. 28 19
Alumnos graduados Alumnos graduados 17/107 25 16/110 25
doctorado doctorado/Total de Inv. 15 14
Alumnos de postgrado Alumnos de Postgrado 340/107 800 324/110 800
atendidos Atendidos/Total de Inv. 3.1 2.9
Asignaturas impartidas en Asignaturas Maestria/Total 771107 Sin Meta 84/110 Sin Meta
maestria de Inv. .70 .76
Asignaturas impartidas en Asignaturas Doctorado/Total 15/107 Sin Meta 17/110 Sin Meta
doctorado de Inv. 13 15
Cursos de actualizacion Cursos capacitacion/Total 30/109 Sin Meta 40/110 Sin Meta
capacitacion y educacion de Investigadores 14 .36
continua
Cursos de postgrado Total cursos postgrado/Total 92/107 117 101/110 115
impartidos concluidos de Inv. 84 91
Tesis concluidas en Tesis concluidas 30/107 50 21/110 66
maestria maestria/Total de 11 19

Investigadores
Tesis concluidas en Tesis concluidas 17/107 25 16/110 23
doctorado doctorado/Total de Inves. 07 14
Tesis dirigidas en proceso Tesis concluidas 48/107 Sin meta 38/110 Sin meta
de maestria maestria/Total de 44 34

Investigadores
Tesis dirigidas en proceso Tesis dirigidas 73/107 Sin meta 69/110 Sin meta
doctorado Doctorado/Total de .66 .62

Investigadores
Tesis codirigidas en proceso | Tesis codirigidas en proceso 54/107 Sin meta 35/110 Sin meta
maestria Maestria/Total de 49 31

Investigadores
Tesis codirigidas en proceso | Tesis codirigidas en proceso 75/107 Sin meta 94/110 Sin meta
doctorado doctorado/Total de .68 .85

Investigadores
Tesis codirigidas concluidas | Tesis codirigidas en proceso 17/107 Sin Meta 17/110 Sin Meta
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de maestria Maestria/Total de 15 15
Investigadores
Tesis codirigidas concluidas | Tesis codirigidas en proceso 9/107 Sin Meta 9/110 Sin Meta
de doctorado doctorado/Total de 08 08
Investigadores
D) VINCULACION
Indicador Foérmula indicador Enero-Junio | Meta Anual | Enero-Junio | Meta Anual
2008 2008 2009 2009
Proyectos de desarrollo | Proyectos de Desarrollo 6/107 10 21/110 19
i 40 .05
y asesoria tecnologica Tecnolégico/Total de Inv 19
Interinstitucional y | Proy. Interinst. y 43/107 Sin Meta 55/110 59
40
externos Ext./Total de Inv. -5
E) DIFUSION Y EXTENSION
Indicador Férmula indicador Enero-Junio | Meta Anual Enero-Junio Meta Anual
2008 2008 2009 2009
Articulos presentados en | Articulos en  medios 15/107 Sin Meta 140/110 67
diversos medios | . 12
. impresos/Total de Inv. 14
impresos
Conferencias de | Conferencias de 108/107 Sin Meta 103/110 Sin Meta
. L 93
Divulgacion divulgacion/Total de Inv. 1
Programas Radiofénicos | Programas/Total de Inv. 35/107 Sin Meta 56/110 Sin Meta
y Televisivos 32 .50
Visitas al INAOE Visitas al INAOE 21,450 Sin Meta 19,321 Sin Meta
Total de publico atendido | Total de Publico 28,330 Sin Meta 62,695 Sin Meta
atendido
Conferencias cientificas | Conferencias cientificas 271107 40 25/110 Sin Meta
dictadas en seminarios 25 22

externos

dictadas/Total de Inv.

Sélo se tomaron en cuenta las conferencias en las que colaboré Comunicacién Social.

** Se sumaron conciertos, peliculas, conferencias y otros
*** SE SUMARON LOS VISITANTES DEL PROGRAMA PERMANENTE Y LOS ASISTENTES A LA NOVENA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
Este total incluye a los alumnos de postgrado, propedéuticos y externos
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